Universidad Tecnologica Nacional I
Facultad Regional Bahia Blanca

DEPARTAMENTO INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA . : Materia
ANALITICO INGENIERIA MECANICA III g
HORAS DE CLASE DOCENTES
TEORICAS PRACTICAS Profesor Adjunto: Ing. Luis Enrique Fernandez
(anual) (anual) Ayudante: Sr. Lautaro Reale
Total: 28Hs. Total: 36Hs.
ASIGNATURAS CORRELATIVAS
PARA CURSAR PARA RENDIR
CURSADAS APROBADAS
Ingenieria Mecénica Il Ingenieria Mecanica 1l
Quimica Aplicada Quimica Aplicada
Materiales Metdlicos. Materiales Metdlicos
APROBADAS
Ingenieria Mecdnica |
Fundamentos de Informatica
Fisica |
Quimica General
Andlisis Matemdtico |

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Conocer y comprender las Areas de Trabajo de la Ingenieria Mecanica, asi como las Funciones de la
Profesion Ingenieria Mecanica y las Fases del Trabajo del Ingeniero Mecanico en algunas de las Funciones
Conocer y comprender las formas grupales del quehacer del Ingeniero Mecanico.

Conocer y comprender como se selecciona un material metalico y su utilizacion en elementos mecéanicos
convertidores de energia (Reductores, bombas, compresores).

Conocer y comprender los fundamentos de la Topografia Industrial para uso por la Ingenicria Mecanica.-
Conocer y comprender los fenomenos fisicos y mecanicos y su transformacion de energia utilizados por la
Ingenieria Mecanica haciendo foco en piantas industriales para tal cometido.-

Conocer y comprender, mediante el Analisis de Ingenieria, las soluciones aportadas por la Ingenieria
Mecénica.

Desarrollar habilidades profesionales mediante el proceso de aprender haciendo

PROGRAMA SINTETICO ORDENANZA 1027/ 04

- Fases del Trabajo Ingenieril.-

- Metodologia y formas de trabajo grupal en Ingenieria.-

/‘lﬁ'aujﬁcacién de Materiales utilizados y sus tratamientos.-
D ,
- Identifichcion de fenomenos fisicos y mecdnicos.-

- Clasificacion de fenomenos modificados por la profesion Ingenieria Mecanica.-

- Analisis de lgc\olucioncs de la profesion Ingenieria Mecanica.-
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Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Bahia Blanca

DEPARTAMENTO INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA : - Materia
ANALITICO INGENIERIA MECANICA III e
Unidad CONTENIDO TEMATICO Tiempo
Tematica | AREAS DE TRABAJO DE LA INGENIERIA MECANICA: Area de Aplicacion de |¢mpleado
1 Tecnologias conocidas: Area de Investigacion. Desarrollo ¢ Innovacion Teenologica| 4 hs.
(I+D+i), Area de Gestion v Servicios. FUNCIONES DI LA PROI'I SION
INGENIERIA MECANICA: Disefio de Ingenieria; Investigacion. Desarrollo ¢
Innovacion Tecnologica;
FASES DEL TRABAJO DEL _INGENIERO MECANICO: Son las tarecas
correspondientes a las Funciones Disefio de Ingenieria,
IDENTIFICACION DE MATERIALES METALICOS Y SU SELECCION
Identificacion de materiales metalicos utilizando a las canerias/ materiales con v sin
tratamiento térmico. Utilizacion de normas IRAM [AS U 500/ ASML 1T Parte A v D |
Aceros Resistentes a la corrosion. i
2 Materiales Metdlicos Ferrosos. No Ferrosos. Usos. Parametros isicos. Aceros al 14 Ks
Carbono- Aceros Aleados.- Aceros Inoxidables.- Fundiciones de Hicrro.- de Acero.- =
Bronces.- Latones (Usos y Aplicaciones)
Tenacidad- Ductilidad- Pla sticidad- Dureza.- Andlisis de tensiones y factores que
afectan a la fatiga de los materiales.-Tratamiento Térmico de los metales.
Interaccion con la catedra Materiales Metalicos y su existentes en el taller mecanico
Materiales utilizados en la construccion de elementos de maquina. Rodamientos, ejes,
chavetas, acoples.
Fuerzas intervinientes en un elemento mecanico, analogia de la viga como clemento
estatico/dinamico, reacciones de vinculo en el mismo. concepto de grado de libertad
en un elemento mecanico,
Apoyos, vinculos (rodamientos) funcion en un elemento mecanico. Caracteristicas del
mismo
Distintas clases de rodamientos asociadas a los grados de libertad que le pueden
conferir a una barra/eje. Concepto de la velocidad angular aplicada a dicho clemento
rotante, relacion didmetro/fuerza/potencia a transmitir.
Relacion didametro/distancia entre apoyos (rodamiento)/velocidad angular /potencia a
transmitir
Concepto de Momento Flector Y momento torsor como esfuerzos combinados a una
barra (eje viga).
Conceptos de velocidad angular/relacion de demultiplicacion o multiplicacion.
interrelacion con velocidad angular y radial.
EN ESTOS CASOS SE ARTICULAN CONCEPTOS DE LAS CATEDRAS
ESTABILIDAD 1Y Il Y MECANICA RACIONAL
Vistas del interior de los objetos: ventajas de su utilizacion. Indicacion de planos de
corte. Diferencia entre seccion y corte. Norma [.LR.A.M. 4.507: cortes completos
4ongitudi1\1ales y transversales, cortes parciales, cortes quebrados. mitad vista y mitad
corte; cortss de cuerpos macizos y huecos.
3 8 hs.

\

VlkENCIA 2022 V[ 2023
ANOS )

67 )




-
3

ﬁgz Universidad Tecnoldgica Nacional

N
]

| Facultad Regional Bahia Blanca
DEPARTAMENTO INGENIERIA MECANICA
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e INGENIERIA MECANICA III ——
Unidad Tiempo
Tematica | Secciones rebatidas. Representacion de partes macizas en los cortes: rayados |empleado
convencionales, norma [R.AM. 4.509. Cortes de piczas de  revolucion:
convencionales para su representacion. Convencion para la representacion de cortes
longitudinales de nervios. Casos particulares de cortes. Cortes y secciones de cuerpos
en perspectiva. Corte 4 de 9 6703 - Medios de Representacion C TRABAJO
PRACTICO INTEGRADOR.
TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR Ejemplificacion de los materiales y sus
tratamientos utilizados en la Ingenieria Mecanica a partir de modelos practicos de la
practica profesional industrial y su desarme, verificacion dimensional exterior ¢
interior y su dibujo de elementos mecanicos como lo son
Reductores de velocidad
Bombas a tornillo/centrifugas.
Cajas de velocidad
También se debera identificar sus apoyos (rodamientos), clase y tipo y su codificacion,
(fijos y moviles) y su interrelacion con apoyos (vinculos). Relacion de diametros de
ejes (barra o viga) potencias a suministrarles en funcion (rpm. Distancia entre apoyos)
Relacion de velocidades, desmultiplicacion, caudales/presiones, etc.
Se debera analizar en funcion de la potencia a transmitir fuerzas intervinientes y su
momento flector y torsor.
TOPOGRAFIA BASICA INDUSTRIAL Planimetria y Altimetria. Medicion de
distancias con cinta métrica y por pasos, descripcion de Teodolito y Nivel optico,
4 medicion de angulos y determinacion de altura de caferias con teodolito;| 6 hs.
determinacidn de niveles usando nivel optico.-
Actividades tedricas: Seran desarrolladas por el Docente de la Asignatura y un
Docente invitado en el campo, con acompaiiamiento de material expositivo. como ser
diapositivas, marcadores y pizarra e instrumental dc medicion de distancia. como ser
cinta métrica; instrumental para la medicidon de dngulo v nivel, como ser teodolito y
nivel dptico.
Actividades practicas: Se efectuaran en el patio de la Facultad la toma de datos de las |
soportes y accesorios asi como la medicion de la altura a la cual se encuentra un cano
del patio.
También se efectuara la verticalizacion de un equipo utilizando una hidro grua en el
patio de la Facultad en calle Montevideo.
IDENTIFICACION __DE__FENOMENOS _ FiSICOS Y MECANICQS.
CLASIFICACION DE FENOMENOS MODIFICADOS POR LA INGENIERIA
5 MECANICA. Fenomenos fisicos: 32 hs
e —
UTILIZATG[(I)N DEL. GAS NATURAL en una planta de compresion de GNC.
Conceptos f\m_ldamemales entre Presion, Temperatura, volumen y caudal. . Volumen
especificoy suNinterrelacion con la ecuacion General de estado
\ \

VIGBNCIA 2022 \ [ 2023

ANOS

.




% Universidad Tecnoldgica Nacional -
Facultad Regional Bahia Blanca
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Pzt pl INGENIERIA MECANICA III
N° orden:

Ingreso de gas natural a una planta compresora y su compresion posterior. Utilizacion

de elementos de regulacion del mismo y su caracterizacion como elementos de

transformacion de Energia Mecanica. Utilizacion de instrumentos de medicion para

poder interpretar el estado termodinamico del gas. (manometro, termdmetro y

flujometro) ECUACION GENERAL DE ESTADO.

Dibujo de plantas de proceso. El dibujo isométrico

Conversion movimiento circular en rectilineo alternativo. Transmision de movimiento

y potencia.- De multiplicacion y Multiplicacién. Movimiento circular relaciones de

velocidades angulares y tangenciales.

Estudio de un compresor de cuatro etapas. Carrera, espacio nocivo, volumen aspirado.

Calculo del trabajo y de la potencia tedrica de compresion

Estudio de un compresor de cuatro etapas. Carrera, espacio nocivo, volumen aspirado.

Calculo del trabajo y de la potencia tedrica de compresion

UTILIZACION DEL AIRE COMPRIMIDO Y LOS FLUIDOS EN LOS PROCESOS
DE INGENIERIA Condiciones basicas del aire en los circuitos neumaticos;
propiedades.  Automatizacion; Componentes. Diversos tipos de Mandos.
INTERPRETACION EN LA PLANTA DE LAS FUENTES DE AIRE
COMPRIMIDO Y SU AUTOMATIZACION. Su interrelacion con los depésitos o
pulmones. Su espesor (recipientes de pared delgada) su calculo y la medicion de
espesores integrando con la catedra Mediciones y Ensayos Industriales. Métodos de
fabricacion de un Recipiente de pared delgada (soldadura). Calificacion de un
procedimiento de soldadura por Ensayos Mecanicos (plegado y traccion).

Integracion con catedra Calculo avanzado para el anélisis por frecuencia de espectros
de ruido. Medicion de ruido y su posible mecanismo de atenuacion.

Metodologia de Enseiianza: Aprendizaje centrado en el/la alumno/a. EI método de enscianza se basa en ¢l
aprendizaje del alumno mediante el abordaje y la observacidon de problemas reales y sus soluciones El/la
alumno/a debe realizar Actividades Practicas de manera similar a las actividades en la profesion Ingenicria.

Evaluacion: a.- DOS EVALUACIONES PARCIALES AL FINAL DE CADA CUATRIMESTRE Y SU
RECUPERATORIO (NOTAS DE APROBACION 6) b.- asistencia a los trabajos de desarme y
laboratorio (Materiales), geotopografia. Fabricacion de recipiente de pared delgada (calificacion de
procedimiento de soldeo, c.- visitas a planta ODIMA(compresores) (obligatorios).d.- Trabajo final
integrador con exposicion (obligatorio para aprobar asignatura)

Para Aprobacion directa (todo lo expuesto anteriormente y debidamente aprobado)

Para el caso de cursado de la asignatura se tomara una de las instancias de evaluacion con nota menor
que 60 por ciento y entre 40y 59 para dar cursar, debiendo estar la otra integramente aprobada.

Las experiencia presenciales exposicion deben asegurarse no habiendo instancia alternativa.

PRACTICA EN-CAMPO

disgositivos mecanicos tipos.
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PROGRAMA ’ ’ Materia
ANAIT Eleo INGENIERIA MECANICA III R

Una vez desarmados se llevaran al darea materiales para su posterior caracterizacion y comparacion de
propiedades mecdnicas caracteristicas .

Unidad 4: Consiste en una practica con teodolito donde cada alumno deberéa entender practicamente como
se nivela, verticaliza y como se mide utilizando la topografia.

PRACTICA EN CAMPO, RESOLUCION DE PROBLEMAS Y ANALISIS DE INGENIERIA (Aspecto
Ingenieril industrial)

Unidad 5: La misma consiste en realizar Actividades Practicas que se basan en un lrabajo de Campo de
observacidn directa del proceso de obtencion de GNC mediante la compresion del Gas Natural, con croquis
a mano alzada tomado por el/la alumno/a de la planta compresora. Somera descripcion (en un apunte
tomado por el/la alumno/a) de las partes externas componentes de las cafierias que transportan el liquido a
enfriar por los radiadores y ubicacion de cafierias y accesorios; toma de apuntes por el/la alumno/a para
realizar, en la evaluacion, la ubicacion de los elementos rotantes.

Comprende

Aplicacion de la ecuacion general de estado (Termodinamica)

Calcular el volumen barrido y estimacion del espacio nocivo (Termodinamica)

Calcular el trabajo neto de compresion en etapas (Termodinamica)

Calcular la potencia tedrica del compresor en etapas (Termodinamica)

Posteriormente los alumnos deberan presentar informe por comision

Medicion del nivel sonoro existente en la planta, analisis de los parametros segun su localizacion, analisis
de las soluciones adoptadas existentes y su interrelacion con los andlisis de espectro a partir de integracion
de conocimientos con la catedra Calculo Avanzado (integracion con elementos aportados por Profesores del
Grupo de Andlisis y Sistemas Mecanicos

‘Tiempo empleado en el Trabajo de Campo: 2hs

Resolucion de Problemas: Consiste en un analisis en el aula en el cual se plantea el mejoramiento de la
sonoridad en la planta compresora y zona circundante, para ello se comienza por el andlisis de la planta
compresora, se prosigue con el planteo del problema, la elaboracion de hipotesis, extraccion de
conclusiones y comparacion con la situacion real.

Tiempo empleado para Resolucion de Problemas: 4hs.

EXPOSICION FINAL DE UN TRABAJO INTEGRADOR DEL COMPONENTE MECANICO,
PLANTA DE COMPRESION DE ODIMA Y SUS SOLUCIONES, ENSAYOS DE MATERIALES EN
RECIPIENTES DE PARED DELGADA Y SOLUCIONES INGENIERILES EN MITIGACIONES DE
NIVEL SONORO EXTREMO EN PLANTAS INDUSTRIALES
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PROGRAMA INGENIERIA MECANICA III

ANALITICO N° orden:

BIBLIOGRAFIA

INTRODUCCION A LA INGENIERIA Y AL DISENO EN LA INGENIERIA - E. KRICK - ED: LIMUSA
INTRODUCCION A LA INGENIERIA - WRIGTH Y OTROS - EDITORIAL: ADDISON WESLEY.
INTRODUCCION A LA INGENIERIA — AUTOR: PABLO GRECH — EDITORIAL: PRENTICE HALL
MANUAL DE SELECCION DE RODAMIENTOS SKF

ELEMENTOS DE RESISTENCIA DE MATERIALES S TIMOSHENKO DH YOUNG

DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS FAIRES

APUNTES EXPUESTOS EN CLASE REFERIDOS A OPTICA, TEODOLITO OPTICOMECANICO. NIVEL
OPTICO Y TOPOGRAFIA BASICA INDUSTRIAL.

APUNTES EXPUESTOS EN CLASE REFERIDOS A SELECCION DE MATERIALES METALICOS. Y SUS
NORMAS ASME Il PARTES A B C D E IRAM IAS U 500 501 502.

APUNTES EXPUESTOS EN CLASE REFERIDOS A SELECCION DE MATERIALES METALICOS.
TRANSFERENCIA DE CALOR EN INGENIERIA DE PROCESOS — EDUARDQ CAO — NUEVA LIBRERIA
APUNTES EXPUESTOS EN CLASE REFERIDOS A CALOR Y SU TRANSMISION EN EL MOTOR DE LA
PLANTA COMPRESORA, EN EL AEREO ENFRIADOR DE GNC Y COMPRESOR DE AIRE.

APUNTES DE DIBUJO TECNICO.

/ \%"&ENCIA DE ESTE PROGRAMA

ARO Pkf JFESOR RESPONSAB}{ ARO
(firma aclarada)
2022 Ing. Luis\Fernandez m/‘; )
7
\ / P
zZ VISADO
SECRFTARIO DE DEPA&TAMENTO A/ DlRECTOR DE DEPARTAMENTO SECRETARIO ACADEMICO
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ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de CAMPO | W

ACTIVIDADES PRACTICAS 'TEMA:

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:

) —

MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA

DESCRIPCION DE LA TAREA A REALIZAR ' RIESGOS ASOCIADOS A LA TAREA RIESGO

|
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