* Universidad Tecnoldgica Nacional e
Facultad Regional Bahia Blanca
DEPARTAMENTO INGENIERIA MECANICA
Materia

PROGRAMA DE: TECNOLOGIA DE LA SOLDADURA

HORAS DE CLASE PROFESOR RESPONSABLE
T'E(QEJ;)AS PR(AA%;%AS Ing. Pablo CEBREIRO
Por semana Total Por semana Total DOCENTE AUXILIAR
3 96 1 32
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
PARA CURSAR
APROBADAS CURSADAS

Materiales Metalicos

Quimica Aplicada Estabilidad Il

APROBADAS PARA RENDIR

Estabilidad Il

DESCRIPCION DEL EJE TEMATICO:

Los conocimientos adquiridos le permitirdn al alumno alcanzar una sélida formacion para desempefiarse
en las éareas que involucren a la soldadura de produccion, de reparacion y de mantenimiento, con la
posibilidad de desarrollar procedimientos de soldadura adecuados a los requerimientos mecénicos, fisicos

y quimicos de una unién soldada y de controlar la ejecucion de las mismas.

OBJETIVOS:

¢ El alumno alcanzara una asimilacion de los nuevos conceptos aplicando los conocimientos adquiridos
en Quimica Aplicada, Materiales Metalicos y Ensayo de Materiales.

e Dar herramientas para que el alumno pueda mejorar la presentacion de informes técnicos.

¢ Realizar actividades de resolucién de casos practicos, brindando las posibilidades para que el alumno
adquiera habilidades para el desenvolvimiento en el trabajo grupal.

e Motivar al alumno para que logre el conocimiento sobre la aplicacion racional de la Tecnologia de la
Soldadura, fomentando el aprendizaje creativo, con espiritu critico e interés participativo.

e El alumno adquirird una formacién teérico-préactica equilibrada, acorde con el perfil de su carrera, que
le permitira desenvolverse en la actividad laboral con un respaldo de conocimientos tal que pueda
resolver situaciones previstas y no previstas en los diferentes manuales de consulta, nacionales e
internacionales.

e El alumno aprenderd a realizar consultas a Codigos, Especificaciones y Normas Nacionales e

Internacionales.

VIGENCIA
AROS 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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PROGRAMA DE: TECNOLOGIA DE LA SOLDADURA

Materia

Unidad
tematica:

1

CONTENIDO TEMATICO PROGRAMA ANALITICO

SOLDADURA
Definiciones Generales. Clasificacion de Procesos

EL ARCO ELECTRICO
Naturaleza. Caracteristicas. Funcionamiento. Formacién del Plasma.
Calor Aportado

PROCESOS DE SOLDADURA

Descripcion y caracteristicas de los procesos de soldadura de mayor
uso. Procesos GTAW, SMAW, GMAW, FCAW vy SAW.
Equipamientos y accesorios. Variables tipicas de los procesos
abordados.

CONSUMIBLES DE SOLDADURA

Descripcion y caracteristicas de los consumibles de soldadura en los
procesos de soldadura GTAW; SMAW; GMAW,; FCAW y SAW.
Consumibles normalizados segun AWS. Fabricacion, ensayos, manejo
y almacenamiento de consumibles de soldadura.

METALURGIA DE LA SOLDADURA

Transformaciones de fase propias de un proceso de soldadura, al
estado sélido y transformaciones liquido-solido: el metal de soldadura.
Reacciones metal escoria. Quimica de la soldadura. Calor aportado.
Velocidades de enfriamiento. Fisuracion en frio. Soldabilidad de los
aceros. Precalentamiento. Tratamientos térmicos Fisuracion en
caliente. Soldabilidad de aluminio, niquel, titanio y super aleaciones.

DEFECTOS EN SOLDADURA

Consideraciones generales sobre las discontinuidades introducidas por
los procesos de soldadura. Causas, riesgos y modos de prevencion
asociados a las discontinuidades en un cordén de soldadura. Tensiones
residuales y deformaciones. Prevencion de deformaciones.
Tratamientos térmicos de alivio de tensiones.

Horas

desarrolladas

15

VIGENCIA
ARNOS

2021 2022 2023 2024 2025

2026
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Materia

Unidad
tematica:

7

10

CONTENIDOS TEMATICOS

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Inspeccion visual. Liquidos Penetrantes. Particulas Magnetizables.
Radiografia ~ Industrial. Ultrasonidos. Especificaciones vy
Procedimientos de Ensayos. Codigos y Normas de END.

CODIGOS DE CONSTRUCCION

Requerimientos generales de los Cédigos de Construccion ASME VIII
Div. 1 y Cddigo ASME B 31.3. Requerimientos de soldadura.
Verificacion de condiciones para trabajos a baja temperatura y a
elevadas temperaturas. Precalentamiento y Tratamiento Térmico.
Criterios de aceptacion de Ensayos No destructivos.

CODIGOS DE CALIFICACION DE SOLDADURA
Especificacion de Procedimiento de Soldadura. Propiedades de una
unién soldada. Variables esenciales y no esenciales. Codigos ASME
IX, AWS D1.1 y API 1104. Calificacion de un procedimiento de
soldadura. Alcances de la calificacién. Corte y mecanizado de
probetas. Ensayos y evaluacion. Calificacion y control de la mano de
obra. Pruebas de calificacion segun Coédigos ASME IX, AWS D1.1y
API 1104. Alcances de una prueba de habilidad. Exdmenes y ensayos
requeridos. Evaluacion de resultados. Registros de soldadores.
Certificados.

TALLERES PRACTICOS
Revision y Manejo de Documentacién de Soldadura. Interpretacién de
Placas Radiograficas. Evaluacion de probetas de soldadura.

Horas

desarrolladas

15

18

12

VIGENCIA
ARNOS

2021 2022 2023 2024 2025

2026
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METODOLOGIA UTILIZADA

Clases con modalidad de seminario, con activa participacion de alumnos, referenciando los conceptos con
situaciones de la préactica profesional. La catedra plantea al inicio de la actividad curricular tareas de
investigacion y recopilacion de datos para confeccionar informes técnicos que complementan su
formacion. Este tipo de actividad citada anteriormente es evaluada por el docente en exposicion publica,
en donde el docente califica atributos tales como la capacidad de comunicacion oral y escrita, uso de
elementos didacticos, herramientas informaticas, etc.

Al inicio del dictado de clases, se plantea la resolucion de casos practicos, donde el alumno debe
posicionarse como futuro ingeniero mecénico y resolver la Ingenieria de Soldadura para esos proyectos. El

proceso de evaluacion/supervision es permanente durante todo el desarrollo de las clases.

SISTEMA DE EVALUACION:

e PROMOCION DE LA MATERIA (APROBACION DIRECTA): Aquellos alumnos que,
habiendo aprobado los 3 (tres) exdmenes parciales con 60 puntos o mas, accederan a la aprobacion
directa de la materia con la entrega de la carpeta de trabajos practicos y una monografia personal
sobre la resolucién de procedimientos de soldadura a desarrollar para los casos planteados por la
catedra.

e CURSADO: Aquellos alumnos que aprueben uno o més parciales con notas entre 40 y 60 puntos,
(sea en parciales o el examen recuperatorio) cursaran la materia. Ademas, deberan cumplir con la
entrega de la carpeta de trabajos practicos, una monografia personal sobre la resoluciéon de
procedimientos de soldadura a desarrollar para los casos planteados por la catedra y un examen

final oral. Asi mismo deberan cumplir con el régimen de asistencias previsto en la facultad.

PRACTICAS EN GABINETE: PRACTICAS EN LABORATORIO Y/O
Précticos desarrollados en aula CAMPO y/o TALLER:
Visita a presenciar pruebas de calificacion

VIAJES DE ESTUDIO O VISITAS COMPLEMENTARIAS
Se propone realizar visitas a talleres de la ciudad y la region

VIGENCIA
AROS 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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Materia

BIBLIOGRAFIA:

Metalurgia De la Soldadura — Dr Mario Solari

Proyecto de una Union Soldada — Ing. Jorge Benayon

Ciencia y Técnica de la Soldadura — J.A. Palma y R. Timerman — Tomos | y Il — Ed. Conarco
Alambres y Soldaduras S.A. — Ed. 1983.

Manual de la Tecnologia de la Soldadura Eléctrica por Arco — H. Koch — Edit. Reverté — Ed. 1965.
Pressure Vessel Handbook — E. F. Megysey — Edit. Pressure Vessel Handbook Publishing Inc. — 1986.
Tratado de Soldadura — J.F. Lancaster — Edit. Tecnos — Ed. 1972.

Catalogos de fabricantes de electrodos, de aceros y de equipos.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

ASM Metals HandBook — Volume 6 — Welding, Brazing, and Soldering, Ed. 1996 — Volume 17 -
Nondestructive Evaluation and Quality Control, Ed. 1997.

ASME Il — Stress Tables

ASME Il - SFA5.1,54,55,5.9,5.18, etc

ASME VIII - Part UG — General Requirements for all Methods of Construction and all Materials.
ASME VIII - Part UW — Requirements for Pressure Vessels Fabricated by Welding.

GuideBook to ASME Sec. VIII - Div 1 Pressure Vessels.

ASME B 31.3: Process piping

ASME IX: Codigo de Calificaciones de Soldadura

API 577: Welding, Inspection and Metallurgy

VIGENCIA DE ESTE PROGRAMA

- PROFESOR RESPONSABLE - PROFESOR RESPONSABLE

ANO . ANO .

(firma aclarada) (firma aclarada)
2021 Ing. Pablo CEBREIRO
VISADO

SECRETARIO DE DEPARTAMENTO DIRECTOR DE DEPARTAMENTO SECRETARIO ACADEMICO

FECHA: FECHA: FECHA:
V'ig’gg"\ 2021 2022 2023 2024 2025 2026




ANALISIS de SEGURIDAD en EXPERIENCIAS de LABORATORIO y/o CAMPO

6/6

TRABAJO PRACTICO N°

TEMA:

EQUIPO DOCENTE Y TECNICO DE TRABAJO:

LABORATORIO:

HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA A UTILIZAR:

DESCRIP. DE LOS PASOS DE LA TAREA A REALIZAR

RIESGOS ASOCIADOS A CADA PASO MEDIDAS DE CONTROL ASOCIADAS A CADA RIESGO

VIGENCIA
ANOs 2021

2022

2023

2024 2025 2026
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