1.' VALOR ABSOLUTO DE UN NUMERO REAL

El valor absoluto de un nimero real a se define como el nimero no
negativo, que notamos | a| . determinado por:.

asi a>0
la|=40 si a=0
—-a si a<0

El valor absoluto es siempre un valor positivo.

¥ 2=2 5 |d=3 ; W2|=v2 ; |0l=0

Enunciamos algunas propiedades :
Propiedad Ejemplos I

Podemos asociar el valor absoluto de un numero con el concepto
geométrico de distancia.

Sean x e y nimeros reales, se llama distancia entre x e y al nimero real | x-y |.
Simbolizamos d(x,y )=|x-y|
Propiedades:

Paratodo x,y, z € R se verifica:

@d(x,y)=0;
(b) d(x,y)=0=x=y
@©d(x,y)=d(y,x)=[x-y[=]y-x]

(@d(x,y)<d(x,z)+d(z,y)=[x-y[<[x=-z|+|z-Y]



Expresé simbolicamente los siguientes enunciados:

(1) xestdamas de 3 unidades de 7
d(x,7)=|x=-7|>3

(2) xno estd a mas de 5 unidades de 8
d(x,8)=|x-8]|<5

(3) xestaa4 unidades de -3
d(x,-3)=|x+3|=14

Relaciona cada conjunto de la columna de la izquierda con su expresion
correspondiente de la columna de la derecha.

(1) El conjunto de los numeros reales cuya

distancia a -3 es menor que 1. (@) [x|=3/2

(2) El conjunto de los nimeros reales cuyo (b)|x-7]<5
cuadrado es mayor que 4.

(3) EIl conjunto de los ndmeros reales cuya ©|x|>2
distancia a —4 es igual a su distancia a 3.

(4) EI conjunto de los nimeros reales cuya @ [x+3]<1

distancia al origen es mayor o igual a 3/2.
(5) EI conjunto de los nimeros reales cuya

distancia a 7 es menor que 5. € [x+4[=[x-3]

1101 ECUACIONES E INECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO

Son relaciones algebraicas de uso frecuente, esencialmente en el andlisis de
funciones.
Analizaremos algunos ejemplos.

C 1 - Calcula, si existen, el o los valores de x que verifican las siguientes ecuaciones:

a) |x—3|=0
|x-3=0-5x-3=0->x=3
b) [2x-6=0—->2x-6=0->x=3

) |x—]j=%

|x—]]=d(x,1)=é . .

» 2 4
Solucién: {— , —}
3 3




d) |5x—2|:%

N 2 2 2
Solucién: |5x—2|: 5-(x——j =|5|- x——‘=5x——‘
5 5 5
1
Por lo tanto: |5x—3| :E
2‘ 1 2‘ 1
X——|=— X——|=—
5 2 5 10
o)1
5) 10
° | °
3 2 5
10 5 10
. 3 1
Solucién: {——}
10 2
e) [4x+2/=3
., 2 1
Solucién |4 x+2|: 4(x+z)‘:|4l~ X+—|=4[x+—|=3
1 3 1) 3
luego |x+—|=— 0 sea d(x,——J:—
2 4 2/ 4
_51
4’4
° | °
B 5 1 1
4 T2 4
S 2- Calcula, si existe, la solucién de las inecuaciones :
a) |x|<2
|x| = |x - 0| =d (x,O) <2 et VT B BV A B T BT BT T BT YRR
-2 0 2
Solucién: (-2, 2)
b) |x—3 <2
Ix-3 = d(x , 3) <2 mmmmmme (<Ll 2) ===
1 3 5

Solucién: (1,5)



wat

3 3l 1
[2x-3=]2|x-—|=2|x-—|<—
2 2 2

3] 1 3) 1

luego |x——|<— osea d{x,—|<—

2| 4 2/ 4

Solucién: E , ﬂ

S YN NN N E—
3 7
4

i
4 2

3 3 3
|—2 x+3| = —Z(X——J‘ =|-2| x——‘ =2|x——
2 2
luego |x 3 1
-—>
J 2
3
osea d (x 'E]>1
=f-1-[-1~1-]-) == mm e | (- - -
O
2 2 2

- 1) (5
Solucidn: [—oo,—JU[—,+ooJ
2) \2



