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1. Ecosistemas Acuáticos. Tipos de Ecosistemas Acuáticos: características y 
propiedades. Principales parámetros que los caracterizan: físico-químicos y eco-
fisiológicos. Ciclos bio-geoquímicos. Capacidad nutritiva y productividad de los EA. 
Calidad de las aguas y el problema de su contaminación: principales tipos de 
contaminantes ; efectos. 

2. Propiedades del Agua. Temperatura. Sales disueltas. Gases disueltos. Densidad y 
viscosidad. Propiedades como solvente. Buffer CO3

=-HCO2
-. Ciclos biológicos: 

nutrientes y materia orgánica; pigmentos fotosintetizadores. Procesos de 
Contaminación. Tipos de contaminantes. Distribución en la Ecósfera. ¿Cómo pueden 
afectar almedia acuático? Fuentes de contaminación. Eutroficación. Hidrocarburos. 
Metales pesados. Compuestos orgánicos persistentes. 

3. Transporte de contaminantes en cursos superficiales. Hidrodinámica de cursos 
superficiales. Ecuaciones bidimensionales para aguas poco profundas. Mezcla de agua 
dulce y salada. Estratificación salina. Curva de abatimiento de oxígeno disuelto: 
modelo de Streeter-Phelps. Transporte en sistemas de mezcla y transicionales. Flujos 
de masa de contaminantes. Intrusión salina. Transporte de contaminantes en lagos: (1) 
Descarga vertical sin estratificación; (2) D.V. con estratificación. Modelos dinámicos de 
distribución de nutrientes.  

4. Ciclo hidrológico. Definición de acuífero, acuitardo, acuícludo. Acuíferos libres y 
confinados. Ejemplos en la ciudad. Definiciones de porosidad total y eficaz. 
Permeabilidad. Ley de Darcy. Ámbito de validez. Potencial hidráulico. Gradiente 
hidráulico. Ejemplos para casos teóricos y reales. Definición de transmisividad. 
Superficies equipotenciales. Zonas de recarga y descarga. Relaciones acuífero - 
río.Concepto de calidad. Usos. Estándares y medición de los principales parámetros del 
agua. Mezcla de agua dulce y salada. Estratificación salina. 

5. Contaminación del agua subterránea. Identificación de fuentes potenciales de 
contaminación. Indicadores de contaminación. Transporte de un soluto. Componentes 
de transporte: advectivo, dispersivo y difusivo. Heterogeneidades en el medio 
geológico. Dispersión macroscópica. Flujo por dispersión hidrodinámica. Ley de Fick. 
Segunda Ley de Fick. Flujo másico por dispersión mecánica. Ecuación de Ogata-Banks. 
Ejemplos de aplicación. Dispersión microscópica. Dispersividad. Procesos fuentes y 
sumideros. Adsorción, desorción, precipitación, disolución, reacciones bioquímicas, 
volatilización. Isotermas de adsorción. Coeficiente de partición. Ensayos batch. Ensayos 
en columnas. Factor de retardo. Aplicación práctica de las definiciones presentadas. 
Ejemplos. Coeficiente de partición octanol – agua. Ley de Henry. Movilidad de metales 
pesados, plaguicidas, hidrocarburos. Tiempo de tránsito. Sustancias conservativas y no 
conservativas. Problemas prácticos de aplicación relacionados al ámbito público y 
privado. Monitoreo y control. 
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