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Fundamento del recorte del campo temático: 

El plan de la Maestría en Ingeniería Ambiental propone un espacio de formación dinámico a  
partir de la oferta de los Seminarios Electivos. Dentro de esta oferta ya se ha incorporado el 
Seminario de Cambio Climático (CC) que brinda los conocimientos básicos para entender los  
procesos de transformación en el sistema físico, biológico y social que se vinculan a cambios a 
largo plazo de las temperaturas y patrones climáticos asociados al aumento de la concentración 
de los Gases Efecto Invernadero (GEI) en la atmósfera producto de actividades antrópicas; se  
propone un Seminario complementario al de CC para formar a los futuros Magíster en el uso de 
un instrumento para estimar la Huella de Carbono (cantidad de carbono emitido a la atmósfera 
por dicha actividad, este indicador que nació como parte de la Huella Ecológica  se ha convertido 
en un indicador ambiental de partida para fundamentar acciones de Mitigación (reducción de 
estas emisiones GEI o aumento de sumideros).

Justificación:

Los impactos del Cambio Climático están demandando una profunda transformación de las 
tecnologías en los modelos productivos, las ciudades y los modos de utilización y transformación 
de los recursos naturales. La Huella de Carbono (HC) permite asociar las acciones de productos, 
organización  o  territorio  con  las  emisiones  de  gases  de  efecto  invernadero  que  generan. 
Posibilita conectar un problema de escala global con las acciones en los territorios. En el caso de 
las organizaciones, la HC es el primer paso para trabajar en el potencial de implementación de  
procesos de eficiencia y transición energética, cambios en los sistemas productivos; sistemas de 
gestión integrada de residuos, reducción y metas de valorización de residuos que impactan en la 
reducción de las emisiones de carbono y otras.  Las medidas de mitigación tendientes a reducir  
las emisiones GEI, impactan en los resultados futuros de la HC por lo que se debe implementar  
una metodología destinada a cuantificar los resultados de dichas acciones. Los compromisos de 
los países ante la Convención de Cambio Climático de las Naciones Unidas, requieren que no sólo 
se  estimen  los  inventarios  nacionales  de  los  gases  efecto  invernadero  y  sus  sucesivas 
actualizaciones  y  ajustes,  sino  que  las  otras  jurisdicciones  hagan  lo  propio  (provincias, 
municipios).  En  la  Argentina  la  Ley  N°27520  de  Presupuestos  Mínimos  en  Adaptación  y 
Mitigación al Cambio Climático (2019) y su Decreto Reglamentario 1030 (2020), establecen el 
marco para desarrollar los Planes Provinciales de Respuesta al Cambio Climático, así como las  
Contribuciones Determinadas Nacionalmente (NDC), según sus siglas en inglés, que constituyen 
los compromisos para la reducción de las emisiones de cada país.

También el  sector privado necesita medir la HC y monitorear resultados,  para mejorar sus 
procesos  y  competitividad,  implementar  innovaciones  tecnológicas  y  de  gestión,  estar 
preparado para el  ingreso a un mercado nacional  o internacional  en el  marco de políticas 



protectivas del clima, así como la posibilidad de ingresar al mercado de carbono (Acuerdo para la 
Acción Climática, 2023).

Objetivos:

- Comprender los conceptos de Cambio Climático, Emisiones de Gases de Efecto Invernadero y 
su relación.

- Comprender la importancia de la Huella de Carbono, como una herramienta válida para estimar 
las emisiones de GEI asociadas que generan las operaciones de una organización, las actividades 
sobre un territorio y la producción y comercialización de un producto.

- Elaborar inventarios de emisiones de GEI para los casos de estudio seleccionados.

Unidades temáticas y contenidos mínimos:

1. Introducción a la huella de carbono

- Definición de huella de carbono y conceptos básicos.

- Origen y evolución del concepto de huella de carbono.

- Importancia y relevancia de la huella de carbono en el contexto del cambio climático.

- Reseña de los principales estándares y protocolos para la medición de la huella de carbono:  
GHGP, IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, ISO 14064, ISO 14040, PAS 
2050, GHG Corporate Accounting and Reporting Standard, The Carbon Trust Standard, EU ETS 
(European Union Emissions Trading System).

2.  Cambio  climático  e  Inventarios  de  Gases  de  Efecto  Invernadero.  Contexto  nacional  e 
internacional

- Cambio climático y efecto invernadero.

- Emisiones a nivel global.

- Acuerdo de París.

- Convención Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climático (CMNUCC).

-  Inventarios  de  GEI.  Reportes  nacionales  de  emisión  de  GEI.  Informes  Bianuales  de 
Actualización. Comunicaciones Determinadas a Nivel Nacional.

- Inventarios locales, nacionales y empresariales.

- Huella de carbono organizacional, territorial y de producto.

- Medidas de mitigación, adaptación y compensación.

- Normas ISO 14040/14064/14067. Directrices del IPCC.



3. Huella de carbono organizacional.

- Límites organizacionales y operacionales.

- Emisiones directas e indirectas. Alcances 1, 2 y 3.

- Recolección de datos. Fuentes primarias y secundarias.

- Factores de emisión: fuentes y bases de datos.

- Cálculo. Reporte.

- Verificación interna y externa.

- Casos de ejemplo.

4. Huella de carbono territorial.

- Identificación de sectores: Energía, Residuos, Uso de Suelos, Actividades Productivas.

- Factores de emisión: fuentes y bases de datos.

- Sumideros de carbono.

- Cálculo. Reporte.

- Casos de ejemplo.

5. Medidas de mitigación para el cambio climático.

- ¿Qué es una medida de mitigación?

- Plan Nacional de Adaptación y Mitigación al Cambio Climático

- Cuantificación de medidas de mitigación.

- Medidas de compensación.

Bibliografía:

- Normas ISO 14040/14064/14067.

- Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de emisiones de gases de efecto 
invernadero.

- Greenhouse Gas Protocol. 2014. Estándar de política y acción. World Resources Institute. ISBN 
978-1-56973-855-9.

- MAyDS. 2021. Cuarto Informe Bienal de Actualización de Argentina a la Convención Marco de 
las Naciones Unidas para el Cambio Climático (CMNUCC).

- MAyDS, 2020. Segunda Contribución Determinada a Nivel Nacional de la República Argentina. 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, República Argentina.



- MAyDS, 2022. Plan Nacional de Adaptación y Mitigación al Cambio Climático.

-  Otra  bibliografía  específica,  de  acuerdo a  los  casos  de  estudio  seleccionados  durante  el 
desarrollo del seminario, en función de los intereses de los cursantes.

Metodología de trabajo:

- Clases expositivas con espacio para el diálogo e interacción.

- Análisis de casos.

La  formación  y  experiencias  laborales  de  los  diferentes  maestrandos  permite  proponer 
actividades que valoricen el aporte de cada uno y el intercambio que enriquece el proceso de  
aprendizaje.  Se  presentarán  ejemplos  de  estimaciones  de  HC  que  permitan  analizar  las  
diferentes  etapas  del  proceso,  desde la  etapa inicial  de  implementación  de  acciones  para 
recabar datos, hasta el análisis final de la HC y una evaluación sectorial de sus resultados.

Se propondrán instancias grupales para trabajar sobre las acciones de mitigación y análisis 
proyectivos de diferentes escenarios, para vincular las medidas con resultados cuantitativos 
estimados.

Criterios y procedimiento de evaluación:

Para la aprobación del curso se tendrán en cuenta los siguientes 

-  Producción escrita, de acuerdo a los requerimientos planteados para cada Unidad Temática.

-  Realización  del  trabajo  final,  que  incluye  el  desarrollo  de  un  caso  de  estudio  y  su 
correspondiente informe escrito.

Infraestructura y equipamiento:

La UTN FRBB tiene toda la infraestructura necesaria para realizar este Seminario, acceso a red,  
instalaciones de aulas híbridas, plataforma Moodle, área de apoyatura a las TIC, biblioteca.

Modalidad de dictado:

La modalidad del dictado del Seminario se realizará en el marco de la Resolución N° 431/2022  de 
la UTN FRBB, por las que se establecieron las condiciones para el desarrollo de las actividades  
académicas en la modalidad híbrida, con el desarrollo de clases virtuales sincrónicas (docente- 
alumnos) y complementadas con actividades   (estudiantes-estudiantes). Se usará el Aula Virtual 
de la Maestría en Ingeniería Ambiental, donde no sólo se sube el material de apoyo bibliográfico 
de los temas desarrollados, los materiales presentados en cada caso, sino también se incentiva el 
intercambio de opiniones a partir del planteo de algunas consignas en el espacio del Foro; las 
propuestas de trabajo con los estudiantes serán grupales o individuales según el tema, la nota  
final siempre es individual.  


