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Introduccion

INTRODUCCION

Hemos elaborado esta carpeta para el Curso con
el propdsito de colaborar en su proceso de apren-
dizaje. En este sentido pretendemos que sea un
documento personal en el que Ud. disponga de
la informacion que le resulte necesaria, tenga la
posibilidad de registrar sus anotaciones, dudas,
experiencias, realizar distintos tipos de actividades,
elaborar sintesis personales, reflexionar sobre lo
aprendido.

En su interior encontrard materiales que se utili-
zaran a medida que se desarrolle el curso, los que
estdn debidamente identificados.

Sibien esta carpeta tiene algunos elementos, consi-
deramos que lo mdas importante es que Ud. la vaya
construyendo a lo largo del curso. Esté organizada
siguiendo el orden de los médulos. En relaciéon con
cada uno Ud. encontrara:

= Sintesis conceptuales.

= Material de apoyo con textos sobre los aspectos
mas importantes.

= Casos para analizar y evaluar relacionados con si-
tuaciones propias de la practica profesional.

= Graficos, cuadros o esquemas en los que se pre-
sentan sintéticamente los conceptos importantes
del médulo.

Objetivos, contenidos, metodologia y evalua-
cion:

Sin duda, al comenzar un curso se nos presentan
interrogantes, tales como:

= ;Para qué me va a servir?

= ;Qué voy a ver?

= ;C6mo vamos a trabajar?

= ;C6mo me van a evaluar?

En esta oportunidad le ofrecemos una primera
respuesta a sus preguntas iniciales, descontando
que en el trabajo diario se clarificaran muchas de
las cuestiones que en un primer momento pueden
no verse suficientemente claras.
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La respuesta a la pregunta jPara qué me va a servir?
se relaciona con lo que vamos a llamar los objetivos
del curso. Estos se vinculan con la intencionalidad,
es decir, con lo que se pretende que Ud. pueda
aprender al finalizar el mismo.

La determinacién de objetivos surgié de analizar,
en un primer momento, el desempefio real del / de
la ejecutor/a de instalaciones sanitarias domicilia-
rias en la actualidad. En funcion de ello es que los
objetivos correspondientes a este curso se focali-
zan en el desarrollo de las siguientes capacidades
profesionales:

1. Interpretar informacién técnica escrita o verbal
relacionada con productos y/o procesos aplicables
a la ejecucién de las instalaciones sanitarias.

2. Transferir la informacion recibida, verificando su
pertinencia y alcance, a la realizacién de una accion
requerida.

3. Identificar el o los problemas centrales de una
situaciéon que se presente en la ejecucién de las
instalaciones sanitarias, a partir del analisis de la
informacion recibida.

4. Integrar las técnicas de trabajo, las informaciones
técnicas, los criterios de calidad y de productividad,
y las normas de seguridad e higiene, para los dis-
tintos tipos de procesos constructivos relacionados
con las instalaciones sanitarias.

5. Seleccionar segun criterios econémicos, de cali-
dad y de productividad, equipamiento, elementos
de proteccién personal, insumos y técnicas de
trabajo.

6. Aplicar permanentemente las normas de seguri-
dad y mantener el orden y la higiene del ambiente
de trabajo, cuidando su seguridad personal y la de
sus companeros/as de tareas.

7. Aplicar las normas de calidad en el proceso de
trabajo proponiendo mejoras continuas en los mé-
todos de produccidn, en las técnicas constructivas
y en la organizacién de las tareas.

8. Distinguir y establecer relaciones sociales de co-
operacion e intercambio con otros/as trabajadores/
as que intervengan simultdneamente en la ejecu-
cion de la obra.

9. Gestionar y administrar sus propios recursos
necesarios para el avance de los trabajos de insta-
laciones sanitarias domiciliarias, segun las condi-
ciones establecidas por los/las responsables de la
ejecucion de las tareas encomendadas.

10. Aplicar métodos adecuados para informar de
manera verbal a sus superiores/as sobre el desarro-
llo y el progreso de su propio trabajo.
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11. Gestionar la relacion comercial que posibilite la
obtencién de empleo y las relaciones que deven-
gan con los/las prestadores/as de servicios.

La respuesta a la pregunta ;Qué voy a ver? se re-
laciona con los contenidos, es decir, con los temas
que se trataran en el curso.

Durante el desarrollo del mismo los temas irdn
adquiriendo unidad de sentido, ya que se van a
relacionar e integrar a través de la realizacién de las
distintas actividades. Sintéticamente presentamos
los contenidos a tratar:

En el Médulo Ejecutar la instalacion de caferias
para la provision de agua fria y caliente se analizara
la reglamentacion vigente, se discutira el modo
correcto de ejecutar el tendido de las cafierias, y se
presentaran las herramientas, materiales e insumos
que se emplean en las instalaciones sanitarias de
agua.

El Mddulo Instalar sistema de tanque de reserva y
bombeo se centrard en los métodos y materiales
que se utilizan en la instalacion de tanques y en la
ejecucion de los colectores, asi como en la regla-
mentacién vigente.

El Médulo Ejecutar la instalacion de desagles
cloacales y pluviales se centrara en los métodos,
materiales e insumos que se utilizan en la ejecu-
cién de desaguies, asi como en la reglamentaciéon
vigente sobre el funcionamiento y ejecucion de los
mismos.

En el Médulo Conectar artefactos sanitarios y gri-
ferias se presentara la manera de ejecutar correcta-
mente la instalacion de artefactos, se profundizara
sobre la regulacién y puesta en régimen de los
mismos, y se analizara el modo correcto de instalar
griferias.

En el Mddulo de Gestién Gestionar el propio proce-
so de trabajo se profundizara sobre el proceso de
gestion de materiales, insumos, recursos humanos
y sobre los modos de contratacién de las tareas a
ejecutar.

La respuesta a la pregunta ;Cémo vamos a traba-
jar? hace referencia a la metodologia del curso, es
decir, a las estrategias, actividades y medios que se
van a utilizar para que Ud. pueda aprender efecti-
vamente. Se pretende que pueda, tanto en forma
individual como en grupo, interpretar, plantear,
proponer, analizar, evaluar y poner en practica dis-
tintos conceptos y procedimientos vinculados con
su actividad profesional. Para ello recibird la guia y
orientacion de los/las docentes.

Como Ud. puede apreciar sera protagonista, y no se
limitara a escuchar.
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Larespuestaalapregunta ;COmomevanaevaluar?  con los temas y actividades considerados durante
se vincula con el modo en que Ud. demostrara su
aprendizaje durante el desarrollo y al finalizar cada
modulo. En este sentido, la evaluacién individual
de final de mddulo se vinculara estrechamente  sido un participante activo.

su desarrollo, de modo tal que no debieran existir
mayores dificultades para su resolucion si Ud. ha

Médulo |
Ejecutar la instalacion de cafierias para la provisién de agua fria y caliente

Evaluacion diagndstica 1.7 Corte de energia

Caneria de distribucién de agua 1.8 Soldadura en cafierias de plomo
Cambio de material de cafieria de 1.9 Procesos para soldadura capilar blanda y
distribucion fuerte

Materiales para tendido de caierias de 1.10 Herramientas y elementos para
distribucién de agua para consumo preparacion y termofusién de cafos de
Instrumentos para desarrollos polietileno

matematicos 1.11 Canos y accesorios para termofusion
Herramientas automaticas y elementos Evaluacién del médulo

para roscado de caios

Médulo I
Instalar sistema de tanque de reserva y de bombeo

Evaluacion diagnostica Instalacion de tanques de bombeo

Caracteristicas de las cafierias de Tipos de bombas para elevacion

suministro de agua Seleccionar bomba elevadora

Cémo resolver el problema de falta de Instalacion de tanques de reserva

presién de agua Doénde colocar el tanque de reserva
Evaluacion del médulo

Médulo Il
Ejecutar la instalacion de desagties cloacales y pluviales

Evaluacion diagndstica 3.8 Sedebe comprar hierro fundido
Desagiies cloacales. Generalidades 3.9 Uniones entre accesorios de caferias
Evacuacion en zonas sin redes colectoras para desaguies. Distintos materiales
Ventilaciones en cafierias cloacales 3.10 Camaras cloacales

Caracteristicas constructivas en desaguies 3.11 Cambio de material de la cafieria pluvial
primarios 3.12 Reglamentaciones para el tendido de
Caracteristicas constructivas en desagiies canerias pluviales

secundarios 3.13 Qué material colocar

Materiales para tendido de caierias para Evaluacién del médulo

desaguies

Médulo IV
Conectar artefactos sanitarios y griferias

Evaluacion diagnéstica 4.5 Griferias, tipos y caracteristicas

Instalar artefactos sanitarios 4.6 Observaciones en el funcionamiento de
Caracteristicas de los artefactos sanitarios artefactos sanitarios

Componentes de cada griferia Evaluacion del médulo

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias






MODULO |

Modulo |

Ejecutar la instalacion de cafierias para la

provisidon de agua fria y caliente . .
1.1. EVALUACION DIAGNOSTICA DEL

MODULO

A continuacién le proponemos contestar las cues-
tiones contenidas en esta ficha. Esta actividad nos
serd de gran utilidad para planificar las actividades
del presente médulo. Es muy importante que las
respuestas sean personales.

a.Haga un listado con algunas de las actividades
que debe realizar un auxiliar de instalaciones.

b. Nombre a continuacién las acciones que debe
realizar un operario para sentirse seguro duran-
te el mecanizado de cafos:
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c. Realice un listado de las herramientas y mate-
riales necesarios para ejecutar el mecanizado de
caierias y sus correspondientes sellados para
lograr estanqueidad:

Al finalizar, por favor entregue esta ficha al/a la
docente. Gracias.

1.2. CANERIA DE DISTRIBUCION DE AGUA

Las produce la industria en distintos materiales:
plomo, hierro galvanizado, bronce, latén, plastico.

Debe colocarse en las paredes, inmediatamente
detras del revoque, a una altura entre 20 y 40 cm.
sobre el nivel piso, debiendo alimentarse los grifos
hacia arriba, a fin de evitar la formacion de bolsas
de aire que se produce en los sifones.

En lo posible, no se colocaran enterradas, y cuando
ello ocurra por fuerza mayor, se distanciaran a no
menos de 1.00 m. de cualquier cafieria de desagiie
cloacal.

Estas caferias deben protegerse de los agentes
externos mediante pintura y forro de papel, crep
6 corrugado, y siendo de plomo o plastico, cuando
estén enterradas, se protegeran ademas por medio
de una canalizacién de ladrillos 6 embutiéndolas
dentro de una caieria resistente rigida.

Prensa
estopa

Diafragma de
retendon
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Llaves de servicios (canillas surtidoras)
A. Con diafragma de retencion;

B. A pico giratorio;

C. De cierre hidraulico automatico;

D. Pieza de unién (cupla para canilla o ducha)

Materiales de las canerias

En las columnas montantes o de bajadas se utilizan
generalmente caferias de hierro galvanizado o de
bronce, que absorben sin inconvenientes las pre-
siones a que pueden estar sometidas.

En las distribuciones indistintamente pueden utili-
zarse plomo, bronce, hierro galvanizado o plastico.

El plomo tiene dos tipos, el liviano y el pesado, se-
gun el espesor de su pared, debiendo utilizarse el
pesado, en los tramos de las conexiones de agua,
cuando se emplee para agua caliente en servicios
individuales o cuando esté sometido a presiones
superiores a los 30.00 m. de altura.

Ninguno de los dos tipos podrd emplearse para
alimentar valvulas.

Los canos plasticos también tienen ciertas restric-
ciones, no deben emplearse en columnas monta-
nes o de bajadas,

se deforman con el agua caliente 6 bien con el ca-
lor, de modo que deben aislarse y/o separarse de
conductos de calefaccion o cualquier otro elemen-
to con temperatura superior a los 50° C.

Los diametros estan en funcién de la cantidad de
artefactos a alimentar Y los minimos permitidos
son 0.013 m para plomo, bronce y plastico y 0.019
m para hierro galvanizado, en la distribucion pro-
piamente dicha, reduciéndose a 0.009 m al llegar
al artefacto, pues es este el didametro habitual de la
griferia.

Los grifos alimentadores de los artefactos

Son accesorios construidos generalmente en fun-
dicion de bronce, (hay una muy varieda muestra en
plastico) de caracteristicas similares a las llaves de
paso, valvula de diafragma suelto, accionamiento
mediante espdrrago roscado solidario con volan-
te o cruceta a resorte, etc. Pueden ser simples o
combinados, configurando llaves mezcladoras o de
transferencias, independientes o solidarias de los
artefactos que alimentan.

Debera cuidarse que ningun grifo alimentador que-
de o pueda quedar sumergido en el artefacto que
alimenta, o conectados a artefactos productores de
vapor o gases de cualquier naturaleza.



Cuando ello ocurra, se tomaran todas las precau-
ciones establecidas para los llamados artefactos
peligrosos, debiendo formarse los pertinentes sifo-
nes, adicionando luego los ruptores de vacio.

Las terminaciones son muy variadas, ‘bronce pulido
o martelinado, cromados mate o brillante, comple-
mentandose con perillas de acrilicos, porcelanas, etc.

La alimentacion de las unidades locativas

Generalmente los edificios de varios pisos respon-
den a proyectos de plantas tipos en las cuales los
distintos sectores sanitarios estan perfectamente
definidos y encolumnados.

La alimentacion de esos sectores se practica me-
diante una cafieria o columna de “bajada’, que
parte del colector.

De esta bajada, en cada piso se deriva una caferia
provista de una llave de paso, para alimentar en
forma independiente el sector previsto.

En el interior de la unidad locativa o sector, ya partir
de la llave de paso, se efectua la distribucién hacia
los distintos artefactos en las condiciones regla-
mentarias ya conocidas.

El calculo del didmetro de la caferia de bajada esta
en funcién de los sectores que debe alimentar y
disminuira de arriba hacia abajo, a medida que
disminuyan los requerimientos.

Cargas minimas

Asi se denomina a la distancia que debe mediar
entre el fondo del tanque de reserva y un grifo sur-
tidor, para que en el grifo surtidor exista la presion
suficiente que asegure su perfecto funcionamiento.

Habitualmente el problema de la“carga minima” se
presenta en el piso inmediato inferior al que se halla
ubicado el tanque de reserva, el tanque reductor de
presion o el tanque intermedio, en caso de tratarse
de edificios de altura.

En esos casos, las normas establecen de manera
inequivoca que:

a. Debe ser no menos de 4.00 m. sobre el orificio
mas alto de los artefactos servidos por“una” caferia
de bajada.

b. Se permite no menos de 2.50 m,, si la bajada ali-
menta solamente valvulas de limpieza de inodoros
y tiene diametro 0050 o mayor.

c. Se permite no menos de 0.50 m., si la bajada
alimenta a un solo recinto con artefactos o 1 solo
artefacto.
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d. Se permite no menos de 2.00 m,, si la bajada ali-
menta artefactos de distintos recintos, pero de una
sola unidad locativa.

e. Se permite la instalacion en no menos de 2,00
m., para la alimentacion de calentadores de agua,
cuando se trate de una bajada exclusiva para ese
calentador y su didametro debe ser 19 mm. minimo.

No obstante lo establecido precedentemente, debe
tenerse muy presente que se trata de soluciones
limites, motivo por el cudl su aplicacion debe reser-
varse para situaciones de emergencia.

Diametros y materiales de las cafierias de
distribucion

Para distribucién directa y tomando en cuenta la
presion referida al orificio mas alto y alejado surtido,
el diametro de la cafieria, que en su tramo troncal
serd el mismo de la conexion, se establecera en base
a un gasto de 0,20 I/seg. por cada departamento,
reduciendo el mismo a medida que disminuya el
numero de los departamentos surtidos, para llegar
al Ultimo, con el</> minimo 0.013.

Se tolera la colocacion de caneria de mayor didme-
tro que la conexién.

Cuando se trate de escritorios, fabricas, negocios,
etc,, se procederd en forma analoga a la establecida
en “diametro de las conexiones”.

La distribucién se haréa con cafieria de plomo, bron-
ce o hierro galvanizado.

Los cruces de cafierias de plomo enterradas, debe-
ran ser provistas con hierro galvanizado (FG).

Para bajadas de tanque (ver tabla pags. 207/8 y [am.
75) el ramal destinado a alimen tar un solo artefac-
to, serad de 0,36 cm2, en caso contrario sera de 0,44
cm2. Fig. 75-1.

Ramal destinado a alimentar Unicamente bafo
principal (BO) o de servicio (BOSO) o bien pileta
de cocina (PC), pileta de lavar (PL) y pileta de lavar
copas (PLC), sera de 0,53 cm?2.

Ramal destinado a alimentar Unicamente un bafo
principal (BO) o de servicio (BOSO) y pileta de coci-
na (PC), pileta de lavar (PL) y pileta de lavar copas
(PLC) o bien baio principal (BO) y baiio de servicio
(BOSO), sera de 0,62 m2.

Ramal destinado a alimentar un departamento,
(compuesto de bano principal, bafo de servicio,
ambos con depésito automatico en inodoro, pileta
de cocina, pileta de lavar y pileta de lavar copas,
serdde 0,71 cm2.
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Los valores arriba indicados serviran de base para el
calculo de las distintas combinaciones de servicio
que pudieran presentarse.

En edificios publicos por cada lavabo (LO) o fuente
de beber, o salivadera, se proyectara una seccion de
0,27 cm 2.

Por cada WC o toilette, o depdsito automatico de
mingitorio. (DAM), se proyectara 0,36 cm2. (Ver
tabla de pagina 208).

Valvulas

Cuando se calculen didmetros para caferias que
alimenten valvulas, se tendra en cuenta el funcio-
namiento simultaneo de 1 valvula sobre 4 vélvulas
en consecuencia:

Para valvula o véalvulas y artefactos de bafo se pro-
yectard 1,27 cm2.

Para valvulas, (V), artefactos de baifio (BO) y artefac-
tos secundarios (PC., PL.y PLC.) se proyectara:

127 +1i7=1,58cm2.

Para cada vélvula y grupo de artefactos surtidos
(columnaV +l{L de la tabla.)

Para valvula (V), artetactos de bafo (BO), artefactos
secundarios (PC., PL., PLM.O y un bano de servicio
(Bo SO) con depdsito automatico en inodoro: se
proyectara:

1,27 +1,_7=1,69 cm2.

Por cada vélvula y grupo de artefactos surtidos
(columnaV + 1,_7 de la tabla.)

Para valvulas (V), artefactos de bafo (Bo), artefactos
secundarios (PC., PL., PLC.) y dos bafios de servicio
(BOSO) ambos con depésito automatico en inodo-
ro, se proyectara:

1,27 +1,27=1,90cm2.

Por cada vélvula y grupo de artefactos surtidos
(columnaV + 1,W de la tabla).

Bajadas a intermediarios individuales,
centrales y calentadores

Los materiales a utilizarse en las bajadas a interme-
diarios centrales seran hierro galvanizado (FG) o
bronce (Br.).

Para intermediarios individuales y calentadores,
indistintamente hierro galvanizado (FG), bronce
(Br.) o plomo (P).

Para todos los demas artefactos seran indistintamen-
te plomo (P), hierro galvanizado (FG) o bronce (Br.).
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Desde bajadas a artefactos pueden ademas alimen-
tarse atlentadores.

Desde bajadas a valvulas, pueden alimentarse ade-
mas, artefactos en general y calentadores.

Desde bajadas a intermediarios centrales pueden
ademas alimentarse intermediarios individuales y
calentadores.

En todos los casos, calculada la seccion teodrica, el
didmetro que deberad asignarse a cada bajada, co-
lector o puente de empalme, sera el de la caieria
cuya seccion sea la inmediata inferior o superior a
la tedrica seguin ella sea mayor o menor respectiva-
mente a los valores de las secciones limites respec-
tivas (Ver tabla de péag. 208).

Diametros de colectores y puentes de empalme

Para calcular la secciéon del colector para 2 (dos)
bajadas, se suman las secciones de ambas bajadas.

Para calcular la seccién del colector para 3 (tres) o
mas bajadas, se suman: la sfjccion de la bajada de
mayor didmetro y la semisuma de las secciones de
las bajadas restantes.

Para el calculo del diametro de colectores o puen-
tes de empalme, se tomaran siempre en conside-
raciéon las secciones menores que resulten, entre
las tedricas y las adoptadas de todas las bajadas
respectivas.

Se considerard bajada de mayor didmetro (en el
caso de haber mas de una del mismo diametro) la
de mayor seccién tedrica entre ellas. Fig.81-1.

Ruptores de vacio

Es obligatoria la colocacion de ruptores de vacio,
en las bajadas que surten mas de una plantay que
alumenten valvulas, bidets, salivaderas o cualquier
otro artefacto que pueda considerarse peligroso.

El ruptor de vacio, tendrd un didmetro inferior
en 1, 2 o 3 rangos de la bajada respectiva, segun
corresponda a bajada de una altura superior a 45
metros, entre 45y 15 metros o menos de 15 metros
respectivamente, pero no podra tener un didmetro
menor de 0.009 y el maximo exigible serd de 0.050.

Los ruptores de vacio pueden ventilar indepen-
dientemente y también pueden conectarse entre si
dos o mas ruptores, siempre que esa conexion se
realice por sobre el nivel del pelo de agua.

El extremo terminal del ruptor, debe estar curvado
hacia abajo y protejido con malla de bronce. Fig.
82-1.



Canos de bronce
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¢p usuales en mm. 9 13 19 25 32 38 50 60 75 100

¢p F AMIECA en mm. 13 | 163 | 21,4 | 275 | 355 | 41,2 | 526 | 635 | 762 |101.6
Secc. F AMIECA en cm2. 1,33 | 208 | 3,59 | 594 | 989 | 13,32 | 21,72 | 31,67 | 456 | 81,07
Secc. limite Bajada 1,58 | 2,58 | 437 | 7,25 | 11,03 | 16,12 | 25,03 | 36,31 | 57,42 | 96,27
FAMIECA cm2 Colector 1,52 | 246 | 418 | 6,93 | 10,72 | 15,42 | 24,21 | 35,15 | 54,47 | 92,47

Bajadas de tanque a artefactos y cafierias de distribucion de agua caliente

(x) Los valores indicados para edificios publicos seran valederos unicamente para los recintos sanitarios colec-
tivos en casas de escritorios, grandes tiendas, oficinas, sanatorios, fdbricas etc., y para los artefactos aislados
como ser, Lo. 6 PLM, en habitaciones de hoteles, sanatorios.

yP.L.C)

. Secon Canerias de distribucion
Bajadas de tanque cm. de agua caliente
Cada Lo PLM. (Fuera de
0,18 recinto 0,18 de 1.) en edificios
publicos.
(x) Cada Lo o P.L.M. (fuera de
recinto de 1.) 0 fu. Baber. o 0,27 (x) Cada W.C.otoil. en edif.pub.
Salv. en edif. pub.
(x) Cada W.C.otoil. o D.A.M. en edif.
pub. uno C.S. o un artefacto de uso 0,36 Un solo artefacto
probablemente poco frecuente
44 BO princ. o de serv. o bien
Un solo artefacto 0, P.c,P.LyP.LC.
SO princ. o de serv. o bien B" princ.ode serv.y P.C,P.Ly
P.C, P.LyP.LC. 0,53 P.LC. 0 bien Bo.p.rinc. y Bode
servicio
Bo princ.o de serv.y P.C, P.Ly Un departamento completo
P.LC. o bien Bo prinC. y Bo de 0’62 (BO princ,, Bode serv. PC, F7L.
servicio. yF?l..c)
Un departamento completo
(SO princ. Bo de serv. P.C. P.L. 0,71
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Los valores indicados en esto tabla servirdn de base poro el cdlculo de las distintos combinaciones de servicios
que pudieron presentarse.

DIAM. Contid. | 0J8 | 0,27 | 0,36 | 0,44 (0,53 | 0,62 | 0,71 | DIAM.
1 018 | 021 | 036 | 044 | 053 062 | 0.11
0,013
2 035 | 054 | 012 | 088 | 1,06 124 | 1,42
3 054 | 081 | 1,08 1,32 | 1,59 1,86 | 213
4 0,12 | 1,08 1,44 116 | 2,12 2,48 | 284 0,019
0,013 5 090 | 1,35 1,80 | 220 | 2,65 310 | 3,55
6 1,08 | 168i | 216 | 264 | 3,18 3,12 | 4.2e
1 1,26 1,89 | 2,52 3,08 | 31 434 | 419 0,02E
8 144 | 296 | 2,88 | 352 | 424 4,96 | 5,68
9 1,62 | 243 | 324 39 | 4,11 558 | 6,39
10 1,80 | 210 | 360 | 440 | 530 6,20 | 7,10-
0,032
11 1,98 | 291 | 39 | 484 | 583 682 | 181
12 2,16 | 324 | 432 | 528 636 | 744 | 852
13 234 | 351 | 468 | 512 689 806 | 923
14 252 | 378 | 504 | 6,6 742 | Q68 | 9,94
0,019
15 270 4,05 | 540 | 6,60 795 | 930 | 10,65
16 288 | 432 | 576 | 704 | 848 | 992 | 11,36
17 306 | 459 | 612 | 748 901 | 10,54 | 12,07 0,038
18 324 | 486 | 648 | 792 | 954 | 11,16 | 12,78
19 342 | 513 | 684 | 836 | 10,07 | 11,78 | 13,49
20 360 | 540 | 7,20 8,80 | 10,60 | 12,40 | 14,20
0,025 0,032 0,038

12 Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias



Bajadas de tanque a valvulas y artefactos

T - I
T e ey vl
'!’.“. I: ! i _Ill I;:l I||'l i
24 |1 ¥ L] fr 1.
IR e [ .ij,r T - 4
_ el Ll 3 ml!lqll s &
43 -.‘ -y A I"'T i 4 L
\ i — 'E_Lh" r |
1h p w _p*""
L | f G
\\ - .';F 5
"- - Jr'-.
- o
‘\.-\"'\-\. Ty .p,.‘“' 'l_I"'-F
40 “1 i
I--'“l-_ !ill X
15 | e
5 e 8 3
}.; i = | s
| 1 “1 [
37 |
r'r-. [ ml‘--\“‘-il
6 -1
[ebera N
gtk s |
A SRR
35 \,L " ol -
e iy [ O =
Ir - B3T3 , : .':\.I
s - ! |
[t fone ' \
f Ll LR A
A BEw X |8
A Mﬂ_ﬂﬂfﬂ.ﬂ;ﬂllﬂ'#_
e — !

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias

MODULO |

13



Cargas minimas
Bajadas

Se consideran bajadas en columna, a aquellas que
surtiendo mas de una unidad locativa, se deriven
de una caneria de agua corriente, que tiene su ori-
gen en tanques de reserva o que corra a lo largo de
una azotea.

Las cargas minimas para bajadas en columnas no
serd mimor de 4,00 metros.

Cuando se trate de bajadas que alimenten solamen-
te vélvulas, se permite una carga minima de 2,50 m.

Cuando se proyecten bajadas mixtas, vale decir
que alimenten a artefactos y calentadoresagaso a
calefones a gas Unicamente, la carga minima de la
bajada sera de 4,00m.

Si por razones especiales la bajada minima es infe-
rior a los 4,00 m., deberd proyectarse para el calefén
a gas mas elevado, una bajada exclusiva de 0,019 de
didmetro, no pudiendo la carga ser menor de 2,00 m.,
pues en caso contrario no podra instalarse calefén.

En los casos de bajadas que alimenten a un solo ar-
tefacto o recinto con artefactos, la carga minima sera
de 0,50 m por sobre el nivel del artefacto mas alto.

Las bajadas a artefactos correspondientes a una
misma unidad locativa y ubicada en una misma
planta, pero en distintos ambientes, de modo tal
que puedan funcionar simultaneamente, tendran
carga minima de 2,00 m y cuando no alcanza a
cumplirse esta prescripcidon, deberd proyectarse
bajada independiente para cada artefacto o recinto
con artefactos.

Bajadas a valvulas

Didmetro de la bajada | 0.025 | 0.032 | 0.038 | 0.050

Carga minima 5.50m|3.50 m|{2.50 m|2.50 m

La carga minima siempre sera medida desde .el
fondo del tanque (en los tanques alimentados
por bombeo podramedirse el nivel de llamada del
automatico, o sea, normalmente, al nivel del tercio
bajo del tanque).

Llaves de paso

Ubicacion

Las llaves de paso que correspondan a las conexio-
nes externas de agua corriente, deberdn quedar

en lugar tal, que sean del dominio de todas las
unidades locativas surtidas por la misma, inclusive
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pueden colocarse al frente deledificio, sobre lalinea
municipal, en cuyo caso, deberdn estar ubicadas
dentro de un nicho en caja con llave.

Es obligatoria la colocacién de LL.P, en cada ramal
de distribucion de agua corriente, directa o de
tanque, en cada unidad locativa y bajo el dominio
exclusivo de las mismas y cuando se coloquen por
razones de fuerza mayor en pasillos de uso comun,
deberdn ubicarse dentro de un nicho en caja con
llave. No se permite colocar LL.P. bajo piso.

Las LL.P. generales de las conexiones de a.c. no de-
beran estar mas alejadas de 1,00 m de la conexién
con respecto a la linea municipal.

En casos especiales (ubicacién de escaleras, vidrie-
ras, etc.), se permite la colocacion alejada hasta 2,50
m de la linea municipal, pero en tales casos debera
utilizarse como material cano de plomo pesado
(CPP) entre la linea municipal (LM) y la llave de paso
(LL.P).

Los colectores de tanques de reserva, deberan
estar provistos de LL.P. general, como asi también
llevard LL.P. esclusa cada bajada o derivacién de
una bajada general.

Es obligatoria la colocaciéon de LL.P. en ramales de
alimentacion de tanque de reserva (es facultativo
cuando se trata de conexiones exclusivas a tanque).

Podra no colocarse L L.P. general al colector de
tanque del que se deriven solamente dos bajadas,
como asi también las bifurcaciones de una bajada
cuando estén destinadas a surtir distintas depen-
dencias de una misma y Unica unidad locativa.

1.3. CAMBIO DE MATERIAL DE
CANERIA DE DISTRIBUCION

El plano de la presente Ficha corresponde a la
instalacion original para abastecimiento de agua
de consumo y contra incendio del edificio corres-
pondiente a las oficinas de la empresa constructora
Litoral S.A.

Como se trata de un edificio antiguo las mismas han
sido realizadas en hierro galvanizado y en plomo.
(Ver plano en la pagina siguiente).

En este momento, debido a la existencia de pérdi-
das se ha decidido el cambio de las mismas, para lo
cual se deben responder los siguientes interrogan-
tes: (Ver en pagina 16)
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¢{Cuadles son los materiales alternativos que se

pueden utilizar para el reemplazo de las caiie-
rias existentes?

¢Cuales son los accesorios mas relevantes que
componen las instalaciones?

{Qué caracteristicas se pueden enumerar del
tanque de reserva?

Indicar los colores convencionales que distin-
guen a cada caiieria.
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1.4. MATERIALES PARA TENDIDO DE
LA CANERIA DE DISTRIBUCION DE
AGUA PARA CONSUMO

Caneria de plomo

El cafo de plomo es un metal gris opaco, pesado
y compacto; el que se utiliza para realizar instala-
ciones sanitarias debe ser de maxima pureza sin
materias extrafas ni aditivos.

Los cainos de plomo se los clasifica en livianos o
pesados seguin sea el espesor de su pared.

Se comercializa en rollos de hasta 50 kilos hasta espe-
sores no mayores de 0.032 m, los de mayor didmetro
se proveen en tirones rectos de 2 a 2,50 metros.

Las cafnerias de plomo se unen entre si mediante
soldadura de estafo del 33% y también se puede
unir mediante accesorios de bronce.

Empalme recto

Sentido de flujo M

El largo “L" de la soldadura debe ser igual a 3 veces
el didametro “D” interior del cafo.

El espesor “H" de la soldadura es igual a 2 veces y
media el espesor “E” de la pared del caio.

La linea “M” marcara el centro exacto de la unién
(macho y hembra) desde la que se colocara el es-
tano para ser desplazado en forma uniforme hacia
ambos lados.

Empalme tee

Ellargo“L"de la soldadura esigual a 3 veces y media
el didametro “D” interior del cafo.

u u igu v
La altura “H” de la soldadura es al a 2 veces el
didmetro “D” interior del cafo.



Accesorios de bronce para soldar a caferia de
plomo

Tubo hembra Tubo macho

- =g

Tee pipa Media union

Dimensiones comerciales

En la siguiente tabla podemos apreciar los valores y
pesos por cada medida.
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medida que se avanza en su colocacion sin necesi-
dad de intercalar codos o curvas.

Se fabrica en didametros que van desde los 9 mm a
100 mm y se suministra en rollos de 5, 20, 30 y 40m
o en tiras de 4 a 6 metros seguin su didametro.

Tominal | depared | teorico | trakae

(mm) (mm) (kg /m) (kg/em2)
9 0,90 0,291 61
13 1,00 0,437 51
19 1,00 0,614 36
25 1,00 0,791 28
32 1,10 1,061 26
38 1,25 1,421 25
51 1,50 2,225 23
64 1,65 3,024 21
76 1,85 4,035 20
100 2,40 6,961 20

Diélpetro Diémqtro Dja'mgtro Espesor de Peso
"ongada | Tmmo | Trma | Fmmy | (ka/m)
3/8 15 9 3.00 1.2
1/2 19 13 3.00 1.6
3/4 16 19 3.50 2.7

1 34 25 4.50 4.6
11/4 42 32 5.00 6.5
11/2 48 38 5.00 7.5

Utilizacion del laton como material de
instalacion

En razén de sus multiples ventajas es que se ha
generalizado el uso del laton en:

1. Columnas y distribucién y de agua fria y caliente
2. Desaglies primarios y secundarios

3. Calefaccién

Tipos (pesos y medidas)

a. Standart

Es utilizado especialmente en la instalacion de
tramos muy irregulares dada su gran maleabilidad,
puesto que permite el doblado manual del cafo a

b. Especial o pesado

Este tipo de caio es sumamente apto para soportar
elevadas presiones de trabajo, realizar tendidos de
tramos rectos e instalaciones que deban quedar a
la vista. Se proveen en tiras de 4,5y 6 m de largo y
en didmetros de 9 a 100 mm.

Diametro Espesor Peso Presion de
" | e | (aim | cgame
9 1,40 0,433 96
13 1,80 0,746 87
19 1,80 1,065 68
25 1,80 1,383 53
32 1,80 1,701 43
38 1,80 2,019 36
51 2,00 2,939 31
64 2,00 3,646 25
76 2,00 4,353 21
100 2,50 7,244 20

c. Laton roscado

Su significativo espesor de pared y su elevado
temple hacen que este cafio sea muy apto para
solicitaciones de pandeo.

Se utiliza para cafierias de alimentacion, impulsién,
montantes, bajadas y retornos. Se proveen en tiras
de4a6m,yendiametros de 9a 100 mm.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias



Diametro Diametro | Espesor Peso Presion de
(purgadas) | Cmm. | o) | (kalem) | (kalam2)
Va 13,30 1,80 0,576 121
3/8 16,80 2,00 0,824 106
Y2 21,10 2,35 1,226 104
Ya 26,60 2,50 1,677 82
1 33,50 2,90 2,470 78
1% 42,20 3,30 3,573 71
1% 48,00 3,50 4,435 62
2 59,90 3,50 5,494 50
2% 75,50 3,50 7,014 39
3 88,20 4,50 10,484 43
4 113,30 4,50 13,628 33
d. Termoacustico

Este cafo viene recubierto de una vaina plastica,
que permite que entre ella y la pared exterior del
cano se aloje aire en reposo, que brinda al cafio un
esponjoso recubrimiento, merced al cudl no nece-
sita ningun otro envoltorio para prevenir dilatacio-
nes. Se provee en tiras de 5 m de largo y didmetros
de 9a50 mm.

Como regla general se recomienda calcular una di-
latacion de 1,5 mm / m cuando se la somete a una
diferencia de temperatura de 80° c.

Se debe tener en cuenta que un cafo siempre dila-
ta desde sus puntos de fijacidn, por lo que resulta
conveniente que dichos puntos estén ubicados a no
menos de 0,5 m de una curva, codo o derivacion.

,'
}
“b” - correcto FlJ
Al

“a” - incorrecto

“a” - incorrecto

“b” - correcto

Diametro Espesor Peso Presion de
Ty | Chmy | (kalem) | (koo
9 0,90 0,302 61
13 1,00 0,548 51
19 1,00 0,775 36
25 1,00 0,965 28
32 1,10 1,411 26
38 1,25 1,720 25
51 1,50 2,588 23

Dilatacion lineal

Las variaciones de temperatura propias de una
instalacion para conduccion de agua fria o caliente,
producen dilataciones y contracciones cualquiera
fuese el material constitutivo. A causa de ello los
componentes son sometidos a severas exigencias
mecanicas, que pueden ser facilmente compensa-
das con la aplicacién de técnicas adecuadas.

Dado que la dilatacion lineal del cobre es un poco
mayor que la de otros materiales, simplemente se
debe preverun movimiento ligeramente superior.
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En tramos muy largos, por ejemplo una columna de
agua de un edificio, conviene emplear la denomi-
nada curva de dilatacion.

Dichas curvas en caferias horizontales se deben co-
locar cada 4 m, y situarlas hacia abajo, para evitar la
acumulacion de burbujas o un posible efecto sifon.




En caferias empotradas, donde se encuentren insta-
lados accesorios, los mismos se deben recubrir, con
un relleno elastico que puede estar constituido por
lana de vidrio, cartéon corrugado u otro elemento
similar, dicho recubrimiento permitira la dilatacion
en todo sentido.

ST

[

Relleno rigido que no permite la dilatacién.

Relleno eldstico que permite la dilatacién
en todo sentido.

8“a” - incorrecto 8“b” - correcto

Los accesorios son elementos utilizados para reali-
zar derivaciones y uniones de cafnos.

Se presentan en dos grandes tipos, segun sea su
método de fabricacion.

a. Accesorios fundidos

Estan constituidos por una aleacién de Latéon com-
puesto por 60% cobre y 40% de Zinc u 85% cobre,
5% de Zinc, 5% de Estafio y 5% de Plomo.

Se funden en coquillas metdlicas las de dimensio-
nes menores y las mayores en tierra, para ser luego
mecanizadas.

Se presentan al mercado estafiados por inmersién
y son aptos para ser ensamblados con material de
aporte.

Presentan la virtud de adaptarse a instalaciones
en donde es necesario alternar uniones roscadas y
soldadas.

b. Accesorios conformados

Los accesorios son conformados en frio, por su
fabricacion es posible lograr tolerancias dimensio-
nales mucho mas estrictas que con los accesorios
fundidos, que los hacen particularmente aptos
para uniones soldadas por capilaridad.

®uee

Unién Cupla de Tapa
reduccion
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Tubo hembra Tubo macho Union con tope

Junta de dilatacion

Codo ERM Codo ERH Codo EE

Tee reduccion extrema Tee con rosca central

Tee reduccion normal

Tee normal

Caiierias de polipropileno

El plastico es un material sintético, fabricado por el
hombre. La familia de los plasticos es muy numerosa,
y se los divide en termoestables y termoplasticos.

Los termoestables son aquellos que cuando fra-
guan se convierten en productos insolubles.

EJ: Baquelita
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Los termoplasticos se ablandan por accién del
calor y endurecen permitiendo ser transformados
nuevamente por accion del calor.

EJ: PV.C. Polietilenio, polipropileno.

Los canos de Polipropileno ofrecen un sin nimero
de ventajas para su uso en instalaciones sanitarias,
que se pueden emplear en conduccion de agua fria,
caliente, desaglies secundarios, primarios, pluviales
y ventilaciones.

Tipo de tuberia para agua fria

milimetros en pulgadas milimetros metro
20,9 1/2 2,6 0,133
26,4 3/4 2,6 0,173
31,2 1 3 0,253
41,9 11/4 35 0,368
47,8 11/2 3,7 0,466
59,6 2 4 0,635
75,2 21/2 4,6 0,928
87,9 3 51 1,207
113 4 6 1,835
Presidn de trabajo: 10 kg./ Cm2
Largo comercial: 6 mts
Tipo de tuberia para agua caliente
Dién]etro Denomin?cién Espesor de Peso por
exterior en comercial Qa’red en metro
milimetros en pulgadas milimetros
20,9 172 3,2 0,158
26,4 3/4 39 0,245
33,2 1 4,9 0,388
41,9 11/4 59 0,594
47,8 11/2 6,6 0,761
59,6 2 8 1,155
75,2 21/2 9,8 1,794
87,9 3 11,3 2,420
113 4 14,3 3,950

Presién de trabajo: 4 kg. / Cm2 a 60° c,; 15 Kg./ Cm
2a20°c.

Largo comercial: 6mts
Sistema de unién

Los cafos y conexiones de polipropileno para abas-
tecimiento de agua admiten ser unidos mediante
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distintos sistemas, el mas usual es el de unién
roscada, siendo de destacar otros sistemas de gran
eficiencia como el de juntas eldsticas con aro de
gomay los sistemas conocidos bajo la termofusion,
intrusién y de soldadura a tope.

Varios son los factores que se deben tener en cuen-
ta al realizar una instalacion sanitaria, entre ellos
podemos destacar los siguientes.

Dilatacion lineal

Los termoplasticos en general presentan un co-
eficiente de dilatacién lineal mayor que el de los
metales.

El polipropileno tiene un coeficiente de dilatacién
lineal promedio (entre 30 y 100° c) de 0,15 mm x
mx©°c.

Frente a este fendmeno cabe considerar dos casos:
a. Canerias suspendidas libres.
b. Canerias enterradas o embutidas.

En el primer caso de canerias libres se debe tener
en cuenta la longitud en mm, que se expande o
contrae la caferia, la diferencia entre la tempe-
ratura minima y maxima prevista a la que estara
sujeta la caferia o diferencia entre la temperatura
de servicio y la de instalacion; estos datos permiten
determinar los lugares de los puntos fijos de la ca-
Aeria y disefar un recorrido que permita absorber
las variaciones de longitud que se produzcan.

Con el objeto de evitar averias en las instalaciones,
debera proveerse la posibilidad de permitir dilata-
cionesy contracciones.

Los tubos deberan poder deslizarse evitando asi
tensiones perjudiciales que originaran la fractura
de los mismos.

0°c

20°¢ ——
70°C

En el dibujo podemos apreciar que los tramos AB
y BC estdn empotrados en el muro, el tramo CD se
halla expuesto a un salto térmico de 70°c, y se le
esta permitido el desplazamiento hacia D. El punto
E es fijo.



Se ha de prever una abertura en el extremo D, para
permitir su libre corrimiento; sea la longitud:

Longitud CD = 12Mts

Coeficiente dilatacién lineal = 0,755 mm/ me°c
Temperatura minima = 0° c.

Temperatura maxima =70° c.

Temperatura de montaje = 20° ¢

Dilatacion = L1 = 0,15 mm/ me°c x 50°c x 12m
90mm

Contraccion =L2=0,15mm/ m°ecx 20°cx 12 m
36mm

Variacion total = 126 mm.

Por lo tanto la apertura en D tendra un ancho mini-
mo de 126 mm segun L1y L2.

El punto E de la instalacion debe estar a una dis-
tancia LV tal de absorber la dilataciéon lineal del
tramo CD sin que se produzcan tensiones excesivas
en ambos extremos del dngulo D. Esa distancia es
funcion de la dilatacion lineal y del diametro de la
caferia.

Sujeciones

a. Los canos de polipropileno expuestos a saltos
térmicos no deben ser fijados en forma rigida.

b. Las sujeciones de las cafierias deben estar loca-
lizadas y disefiadas de modo tal que permitan a la
linea su libre corrimiento.

c. Las sujeciones deben forrarse con goma o algun
elemento blando. Estos deben colocarse a una dis-
tancia de 20 a 40 veces el didmetro del cafo hasta
temperaturas de 60°y de 10 a 20 veces el didmetro
para temperaturas superiores a 60°c.

d. Una dilatacién recta, similar a la de canos de ace-
ro, rara vez sera factible.

En los ejemplos siguientes indicamos como proce-
der para elegir los lugares mas adecuados para las
abrazaderas de sostén.

La idea es que los trozos intermedios entre los pun-
tos de fijacion actien como unidades flexibles, en
las que los esfuerzos en todos los puntos estén por
debajo del maximo tolerable.

W F

= —T

incorrecto
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correcto

Los accesorios son elementos utilizados para rea-
lizar desviaciones, reducciones y uniones de cafe-
rias. Se unen mediante roscas y se los encuentran
con roscado macho y/o hembra.

Unién doble Cupla

Tee de reduccion
extrema

Tee de reduccion
central

Llave de paso

Codo de reduccion HH
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Caio de hierro galvanizado Accesorios de hierro galvanizado

Se lo fabrica con costura y en tramos de 6,20 a 6,40
mts. Se lo protege de la corrosion mediante la apli-
cacién de una pelicula de cinc, por un proceso de
galvanizado (proceso electrolitico).

Para que reglamentariamente sean aceptados, de-
beran, responder a la norma IRAM 2502.

Los didmetros y secciones de caferias mas comu-
nes comercialmente son:

Diametro Diametro Seccion en
en pulgadas en metro cm2
3/8™ 0,009 0,71
1/2™ 0,013 1,27
3/4™ 0,019 2,85
1™ 0,025 5,07
11/4™ 0,032 7,92 1. Codo 45° H-H 10. Media unién
11/2™ 0,038 11,40 2.Tee acodada 3 vias 11. Unidn doble
S 0,050 20,27 3.Codo 90° M-H 12. Tee reduccion central
21/2" 0,060 3167 4. Cupla 13. Buje de reduccién
3 0075 26.60 5. Cupla 45° M-H 14. Codo 90° M-H 3
6. Rosca de brida 15. Tubo macho reduccion
il 0,100 81,07 7. Brida 16. Codo 90° H-H
5 0125 126,68 8. Tee normal 17. Rosca con tuerca
6" 0,150 182,42 9. Tee curva
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1.5. INSTRUMENTOS PARA DESARROLLOS MATEMATICOS

A continuacién presentamos el siguiente cdmputo de materiales. Léalo, trate de interpretarlo, y realice el
computo de materiales para ejecutar la instalacion sanitaria en su ligar de trabajo.

Computos de insumos correspondientes a las instalaciones sanitarias de las cuatro unidades unifa-

miliares del lado norte obra Garin.
Departamento N° 1 Departamento N° 2

Especificacion Unid. Cant. Especificacion Unid. Cant.
med total med total
Buje reducc. PP 13 x 19 mm c/u 1 Buje reducc. PP 13 x 19 mm c/u 1
CanodeHeCode21/2"x1m c/u 1 CanodeHeCode21/2"x1m c/u 1
Cafode HoCode 4" x 1 m c/u 2 Cafode HoCode 4" x 1 m c/u 3
Cafio de latén de 1/2” m 1 Cano de latén de 1/2” m 1
Cafo de laton de 3/4” m 4 Cafo de laton de 3/4” m 3
Cafo de latén de 3/8” m 3 Cafo de latén de 3/8” m 6
Cario de plomo de 1/2" m 5 Cario de plomo de 1/2" m 4
Cafio de plomo de 11/2" m 1 Cafio de plomo de 11/2" m 3
Cano de plomo de 2" m 4 Cano de plomo de 2" m 6
Caro de plomo de 21/2" m 6 Cario de plomo de 21/2" m 4
Cafio de plomo de 3/8” m 2 Cafio de plomo de 3/8” m 2
Cano de plomo de 4” m 3 Cano de plomo de 4” m 4
Cafio de PP de 1/2" m 2 Cafio de PP de 1/2" m 3
Cano de PP de 3/4" m 1 Cano de PP de 3/4" m 4
Cano de PP termofusion de 20 mm m 5 Cano de PP termofusion de 20 mm m 5
Cano de PP termofusion de 25 mm m 2 Cano de PP termofusion de 25 mm m 3
Cafo de PVCde 11/2" m 4 Cafo de PVCde 11/2" m 2
Cafode PVCde21/2" m 3 Cafode PVCde21/2" m 4
Cafio de PVC de 2" m 2 Cafio de PVC de 2" m 3
Cafno de PVC de 4” m 3 Cafno de PVC de 4” m 6
Codo c/base de H°Co de 2 1/2” c/u 3 Codo c/base de H°Co de 2 1/2” c/u 4
Codo c/base de HeCo de 4” c/u 4 Codo c/base de HeCo de 4” c/u 4
Codo interfusion de 20mm c/u 1 Codo interfusion de 20mm c/u 1
Codo interfusion de 20mm rosca de3 c/u 3 Codo interfusion de 20mm rosca de3 c/u 4
Codo interfusion de 25mm c/u 2 Codo interfusion de 25mm c/u 3
Codo p/latén EE 13 mm c/u 3 Codo p/latén EE 13 mm c/u 3
Codo p/latén EE 19 mm c/u 2 Codo p/latén EE 19 mm c/u 2
Codo p/latén ER 19 mm c/u 1 Codo p/latén ER 19 mm c/u 1
Codo PP a45°HH de 19 mm c/u 1 Codo PP a45°HH de 19 mm c/u 1
Codo PP a45°HH de 13 mm c/u 3 Codo PP a45°HH de 13 mm c/u 3
Codo PP a 45° MH de 13 mm c/u 2 Codo PP a 45° MH de 13 mm c/u 2
Codo PP HH de 13 mm c/u 2 Codo PP HH de 13 mm c/u 2
Codo PP HH de 19 mm c/u 1 Codo PP HH de 19 mm c/u 1
Codo PP MH de 13 mm c/u 1 Codo PP MH de 13 mm c/u 1
Codo PP MH de 19 mm c/u 1 Codo PP MH de 19 mm c/u 1
Codored.ERde9a 13 c/u 1 Codored.ERde9a 13 c/u 1
Cupla interfusion de 25mm c/u 1 Cupla interfusion de 25mm c/u 1
Cupla p/latén de 13 mm c/u 3 Cupla p/latén de 13 mm c/u 3
Cupla p/latén de 19 mm c/u 1 Cupla p/latén de 19 mm c/u 1
Cupla p/latén de 9 mm c/u 1 Cupla p/latén de 9 mm c/u 1
Cupla PP 13 mm c/u 3 Cupla PP 13 mm c/u 2
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Departamento N° 3 Departamento N° 4

Especificacion Unid. Cant. Especificacion Unid. Cant.
med total med total
Buje reducc. PP 13 x 19 mm c/u 1 Buje reducc. PP 13 x 19 mm c/u 1
Caflo de HoCede 2 1/2" x T m c/u 1 Caflode HoCede 2 1/2"x 1 m c/u 1
Caflo de H°Code 4" x 1 m c/u 3 Caflo de HoCode 4" x 1 m c/u 2
Cafio de latén de 1/2” m 1 Cafio de latéon de 1/2” m 1
Cario de latén de 3/4” m 3 Cafo de latén de 3/4” m 4
Cario de latén de 3/8” m 6 Cafo de latén de 3/8” m 3
Cafio de plomo de 1/2" m 4 Cafio de plomo de 1/2” m 5
Cafio de plomo de 11/2" m 3 Cafio de plomo de 11/2" m 1
Cafo de plomo de 2" m 6 Cafo de plomo de 2" m 4
Cafio de plomo de 21/2" m 4 Cafio de plomo de 21/2" m 6
Carfio de plomo de 3/8" m 2 Cafio de plomo de 3/8” m 2
Cafo de plomo de 4” m 4 Cafo de plomo de 4” m 3
Cafio de PP de 1/2" m 3 Cafio de PP de 1/2" m 2
Cafio de PP de 3/4" m 4 Cafio de PP de 3/4" m 1
Cario de PP termofusiéon de 20 mm m 5 Cafio de PP termofusiéon de 20 mm m 5
Cario de PP termofusién de 25 mm m 3 Cafio de PP termofusién de 25 mm m 2
Caflo de PVC de 11/2" m 2 Caflo de PVC de 11/2" m 4
Caflo de PVCde 2 1/2" m 4 Caflo de PVCde 2 1/2" m 3
Cafio de PVC de 2" m 3 Cafio de PVC de 2” m 2
Cafio de PVC de 4" m 6 Cafio de PVC de 4” m 3
Codo c¢/base de H°Co de 2 1/2” c/u 4 Codo c¢/base de HoCo de 2 1/2” c/u 3
Codo c¢/base de HoCe de 4" c/u 4 Codo c/base de HoCe de 4" c/u 4
Codo interfusion de 20mm c/u 1 Codo interfusién de 20mm c/u 1
Codo interfusion de 20mm rosca de3 c/u 4 Codo interfusién de 20mm rosca de3 c/u 3
Codo interfusion de 25mm c/u 3 Codo interfusion de 25mm c/u 2
Codo p/latén EE 13 mm c/u 3 Codo p/latén EE 13 mm c/u 3
Codo p/latén EE 19 mm c/u 2 Codo p/latén EE 19 mm c/u 2
Codo p/latén ER 19 mm c/u 1 Codo p/latén ER 19 mm c/u 1
Codo PP a45°HHde 19 mm c/u 1 Codo PP a45°HH de 19 mm c/u 1
Codo PP a45°HH de 13 mm c/u 3 Codo PP a45°HH de 13 mm c/u 3
Codo PP a45° MH de 13 mm c/u 2 Codo PP a45° MH de 13 mm c/u 2
Codo PP HH de 13 mm c/u 2 Codo PP HH de 13 mm c/u 2
Codo PP HH de 19 mm c/u 1 Codo PP HH de 19 mm c/u 1
Codo PP MH de 13 mm c/u 1 Codo PP MH de 13 mm c/u 1
Codo PP MH de 19 mm c/u 1 Codo PP MH de 19 mm c/u 1
Codored.ERde9a 13 c/u 1 Codored.ERde9a 13 c/u 1
Cupla interfusién de 25mm c/u 1 Cupla interfusién de 25mm c/u 1
Cupla p/latén de 13 mm c/u 3 Cupla p/latén de 13 mm c/u 3
Cupla p/latén de 19 mm c/u 1 Cupla p/latén de 19 mm c/u 1
Cupla p/latén de 9 mm c/u 1 Cupla p/latén de 9 mm c/u 1
Cupla PP 13 mm c/u 5 Cupla PP 13 mm c/u 2

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias




1.6. HERRAMIENTAS AUTOMATICAS
Y ELEMENTOS PARA EL ROSCADO DE
CANOS

Roscadoras automaticas

Se las encuentran en el mercado con caracteristicas
de usos similares; existen las manuales portatiles (1)
cuyo objetivo es el roscado de caios sujetados en
una morsa o ya instalados en la mamposteria y las
comunmente conocidas como nipleras (2) cuya fina-
lidad es el roscado de cafios en grandes cantidades.

()

Informacion general de seguridad

Lea y comprenda todas las instrucciones. El no
seguir todas las instrucciones que se listan a conti-
nuacién puede provocar resultados como choque
eléctrico, incendio y/o graves lesiones personales.

jGuarde estas instrucciones!
Seguridad en la zona de trabajo

1. Mantenga su zona de trabajo limpia y bien ilu-
minada. Los bancos de trabajo desordenados y las
zonas de trabajo oscuras invitan a que se produz-
can accidentes.

2. No haga funcionar la herramienta en atmosferas
explosivas, como por ejemplo en presencia de li-
quidos inflamables, gases o polvos. Las herramien-
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tas autopropulsadas generan chispas que pueden
encender los vapores o el polvo.

3. Al hacer funcionar una herramienta autopropul-
sada, mantenga a los espectadores, a los nifios, y a
los visitantes, apartados. Las distracciones pueden
causar la pérdida del control.

4. No permita que los visitantes toquen la herra-
mienta ni el cable de alimentacién.

Este tipo de medida preventiva reduce el riesgo de
que se produzcan lesiones.

Seguridad eléctrica

1. Las herramientas provistas de una conexién a
tierra deben ser enchufadas a una salida de co-
rriente debidamente instalada y conectada a tierra
de acuerdo con todos los cédigos y reglamentos.
Nunca elimine el enchufe de conexion a tierra, ni
lo modifique de ninguna manera. No use ningun
tipo de enchufes adaptadores. En caso de estar en
duda referente a la conexion a tierra del enchufe,
consulte con un electricista calificado. En caso
que la herramienta sufra una averia eléctrica o de
otro tipo, la conexidn a tierra proporciona una via
de baja resistencia para conducir la electricidad a
tierra evitando la descarga a través del usuario.

2. Evite el contacto del cuerpo con superficies co-
nectadas a tierra, como tubos, radiadores, cocinas
y refrigeradoras. Si su cuerpo ofrece conduccion a
tierra existe un riesgo aumentado de que se pro-
duzca el choque eléctrico.

3. No exponga las herramientas autopropulsadas
a la lluvia o al agua. El agua que penetra en una
herramienta autopropulsada aumenta el riesgo de
que se produzca un choque eléctrico.

4. No abuse del cable. Nunca use el cable para
cargar la herramienta ni para tirar del enchufe y
desenchufarlo. Mantenga el cable apartado del ca-
lor, del aceite, de filos agudos o de piezas movibles.
Inmediatamente recambie los cables dafados. Los
cables danados aumentan el riesgo de que se pro-
duzca el choque eléctrico.

5. Al hacer funcionar una herramienta autopropul-
sada al aire libre use cables de extensiéon marcados
con “W-A" o “W" Estos cables han sido disefiados
para su empleo al aire libre y reducen el riesgo de
que se produzca el choque eléctrico.

6. Conecte la herramienta a una fuente de sumi-
nistro de corriente alterna que coincida con las
especificaciones en la placa de caracteristicas de la
herramienta. El suministro con corriente de voltaje
incorrecto puede causar choques eléctricos graves
0 quemaduras.
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7. Solamente use cables de conexidn de tres hilos
equipados con enchufes de tres clavijas y sola-
mente conéctelos a receptaculos de tres polos que
aceptan el enchufe de la maquina. Otros tipos de
cables de conexion no conectaran la herramienta a
tierra y aumentara el riesgo de que se produzca el
choque eléctrico.

8. Use cables de conexién adecuados. Una dimen-
siéon insuficiente del conductor causara una caida
excesiva de voltaje y una pérdida de potencia.

Seguridad personal

1. Manténgase alerta, preste atencién a lo que hace
y use el sentido comun. No use la herramienta si
estd cansado o bajo la influencia de drogas, del
alcohol o de medicamentos. Un instante de falta de
atencién mientras hace funcionar una herramienta
puede resultar en lesiones personales graves.

2. Vistase adecuadamente. No lleve ropa suelta ni
joyas. Contenga el cabello largo.

Mantenga el cabello, la ropa y los guantes aparta-
dos de las piezas en movimiento. La ropa suelta, las
joyas o el cabello largo se pueden enganchar en las
piezas en movimiento.

3. Evite la puesta en marcha no intencional. Antes
de enchufar la herramienta, asegurese de que el in-
terruptor se encuentre en la posicion de apagado.
Cargar la herramienta con el dedo en el interruptor
o enchufar herramientas que tienen el interruptor
colocado en la posicion de encendido constituye
una invitacion a que se produzcan accidentes.

4. Antes de poner en marcha la herramienta, elimine
las llaves de regulacién y las llaves mecénicas. Una
llave que se deja acoplada a una pieza giratoria de
la herramienta puede resultar en lesiones graves.

5. No se extienda excesivamente. Siempre man-
tenga un equilibrio adecuado y los pies firmes.
Al mantener el equilibrio y los pies firmes tendra
mejor control sobre la herramienta en situaciones
inesperadas.

6. Use equipo de seguridad. Siempre lleve protec-
cién para la vista. Bajo ciertas condiciones debe
llevar una mascara de polvo, calzado de seguridad
antideslizante, casco y proteccién para los oidos.

Uso y cuidado de la herramienta

1. Use una morsa de banco u otra manera practica
para asegurar y apoyar la pieza de trabajo en una
plataforma estable. No sostenga la pieza de trabajo
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con las manos ni contra su cuerpo debido a que
es inestable y puede conducir a una pérdida del
control.

2. No fuerce la herramienta. Use la herramienta co-
rrecta para su aplicacién. La herramienta correcta
efectuard el trabajo mejor y de una manera mas
segura ya que fue disefada para esa tarea.

3. No use la herramienta si el interruptor de encen-
dido/apagado no funciona. Cualquier herramienta
que no puede ser controlada con el interruptor es
peligrosa y debe ser reparada.

4. Antes de efectuar trabajos de regulacién, de
cambiar accesorios o almacenar la herramienta,
desconéctela del suministro de corriente. Este tipo
de seguridad preventiva reduce el riesgo de que la
maquina se ponga en marcha por casualidad.

5. Almacene las herramientas que no se usan fuera
del alcance de los nifos y de otras personas no
calificadas. Las herramientas son peligrosas en las
manos de usuarios no calificados.

6. Mantenga las herramientas con cuidado. Man-
tenga los filos de corte limpios y afilados. Las he-
rramientas que han sido mantenidas debidamente
con filos de corte agudos tienen menos posibilidad
de atascarse y son mas faciles de controlar.

7. Antes de usar la herramienta verifique si existe
un atascamiento de las piezas movibles, rotura,
o cualquier condicién que podria afectar el fun-
cionamiento de la herramienta. En caso de haber
piezas danadas haga reparar la herramienta antes
de usarla. Numerosos accidentes son causados por
herramientas que han recibido un mantenimiento
deficiente.

8. Solamente use accesorios que han sido recomen-
dados por el fabricante de su modelo. Los acceso-
rios que pueden ser adecuados para un modelo
pueden ser peligrosos si se los usa en otro.

9. Periédicamente inspeccione los cables de la
herramienta y los cables de conexién; recambielos
si estan danados. Los cables dafiados aumentan el
riesgo de que se produzca un choque eléctrico.

10. Mantenga los mangos limpios y secos, libres de
grasa y aceite. Esto permite tener un mejor control
sobre la herramienta.

Servicio

1. El servicio a la herramienta solamente debe ser
efectuado por personal de reparacién calificado. El
servicio o mantenimiento efectuado por personal
de reparacion no calificado puede resultar en acci-
dentes.



2 Al efectuar trabajos de servicio en una herramien-
ta solamente use piezas de recambio originales.
Siga las instrucciones de la Seccién para el Mante-
nimiento de este Manual.

El uso de piezas no autorizadas, o el no seguir las
instrucciones para el mantenimiento, pueden crear
el riesgo de que se produzca choque eléctrico o
lesiones.

3.Siga las instrucciones para la lubricacién y para el
cambio de accesorios. Los accidentes son causados
por herramientas mantenidas indebidamente.

Informacion especifica de seguridad

Los Manuales de Operacién contienen informacién
de seguridad especifica e instrucciones para su pro-
tecciéon contra las lesiones graves, inclusive de:

= La pérdida de dedos, manos, brazos u otras par-
tes de cuerpo si la ropa o los guantes se engan-
chan en el cable o en otras piezas en
movimiento.

= El choque eléctrico o las quemaduras resultantes
debido al contacto con alambres, el motor u otras
piezas del accionamiento autopropulsado.

= Lesiones causadas por el impacto, inclusive de
huesos quebrados, en el caso de que la maquina
se vuelque o que la pieza de trabajo se caiga.

= Lesiones a la vista, inclusive ceguera, debido al
cable o a objetos que salen despedidos.

Leay siga la informacion y los rétulos de seguridad
en la maquina.

Antes de usar la maquina, conozca la ubicacién y
las funciones de todos los mandos.

Seguridad del interruptor

El interruptor de contacto momentadneo ha sido
disefado para su seguridad: le permite apagar el
motor al quitar el dedo. En el caso de que la ropa
se enganche en la herramienta puede continuar
enrolldandose. Debido a que esta herramienta dis-
pone de un elevado par de torsion la ropa se puede
enrollar en el brazo o en otras partes del cuerpo con
suficiente fuerza como para fracturar huesos.

NG

(o}
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Laropa, los guantes, se pueden trabar en las pie-
zas en movimiento. Los dedos, las manos u otras
partes del cuerpo pueden resultar danadas.

= No lleve guantes.

= Mantenga las
abotonadas.

mangas y las chaquetas

= Mantenga el interruptor en condiciones de
funcionamiento.

= Al roscar use un brazo de apoyo.

= No cargue la herramienta enchufada con el dedo
en el gatillo.

= Conecte el cable de suministro de corriente en un
receptaculo de tres clavijas.

Seguridad de la maquina

1. El accionamiento autopropulsado ha sido dise-
Aado para roscar tubos y pernos.

Referente al uso de la herramienta, lea el Manual
del Operador. Otros usos pueden aumentar el ries-
go de lesiones personales.

2. Use un brazo de apoyo (existen brazos disefiados
especialmente) para asegurar el accionamiento au-
topropulsado. Si el accionamiento autopropulsado
no puede ser asegurado por un brazo de apoyo use
otros medios mecdnicos de apoyo puesto que es ne-
cesario resistir el par de torsién desarrollado durante
el roscado de grandes didametros y por lo tanto se
evita la pérdida de control sobre la herramienta.

3. No use terrajas desafiladas o dafadas. Las herra-
mientas de corte afiladas tienen menos posibilidad
de atascarse, y por consiguiente es mas facil de
controlar.

4.No use la unidad si el interruptor sensitivo de con-
tacto no funciona. El propésito de este interruptor
es evitar accidentes.

Descripcion, especificaciones y accesorios
Descripcion

El Accionamiento Autopropulsado es impulsado por
un motor eléctrico de servicio pesado que proporcio-
na tuerza motriz para el roscado de tubos, conductos
y varillas (material para pernos). Existen adaptadores
gue no requieren maquinado para sostener cabeza-
les de terraja hundibles y para proporcionar giro a
roscadoras de engranaje y otro equipo.

Especificaciones

= Capacidad de Roscado
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= Tubos y Conductos: 1/8 a 2” hasta 6” con roscado-
ras a engranajes.

= Pernos: 1/4” a 1” con cabezales de terraja.
= Unidad Motora
= Potencia: 1/2 HP.

= Voltios: 115V CA (25-60 Hz); 230 voltios disponible
a pedido.

= Interruptor: 2 polos de doble disparo (reversible).
Retorno a la posicién parada central mediante
muelle.

= Cabezal de engranajes: reduccién de engranaje
recto. Todos los arboles vienen montados en ro-
damientos de bolas. Engranajes empaquetados
en grasa. Trinquete de adaptador a muelle. Husillo
de mandril de acero forjado, endurecido a llama.

= Cuerpo: la caja de engranajes, el alojamiento del
motor y el mango son de aluminio forjado.

e Longitud: 28 1/2".
= Peso: 25 lbs.
Accesorios

= Brazo de Apoyo: absorbe el par de torsion del ac-
cionamiento autopropulsado.

= Estuches de metal para el transporte: para rosca-
doras para pernos y tubos.

= Aceite de corte: Nu-Clear u oscuro.

Para producir roscas de alta calidad y maximizar la
vida de la terraja, es esencial que se use Aceite de
Roscar de buena calidad. Para informacion sobre
Su uso y operacion, refiérase a las etiquetas en los
contenedores de aceite.

= Aceitera: completa con aceite de corte.

= Estuche de transporte de metal: para el acciona-
miento autopropulsado y sus accesorios.

Instrucciones para el Funcionamiento

Roscado con cabezales de terraja de cabezal
hundible

Antes de hacer funcionar esta maquina el operador
debe haberse familiarizado a fondo con la Informa-
cién de Seguridad.

1. Empuje los cabezales de la terraja o los adapta-
dores con el extremo con la estria por delante en
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el engranaje principal, hasta que los trinquetes de
resorte se enganchen seguramente.

Instalacion del cabezal

(Cabezal de :
terraja

La instalacion se puede efectuar en cualquier lado
del engranaje principal.

2. Asegure el caino en la morsa.

Al roscar tubos de 1 pulgada o mayor se debe usar
el brazo de apoyo y se lo debe asegurar firmemente
en el cano debido al par de torsién que se desarrolla
durante el roscado.

3. Coloque el brazo de apoyo en el tubo de tal ma-
nera que el extremo esté alineado con el extremo
del tubo.

El roscado de tubos de 2” con el tornillo de banco

Brazo de
apoyo

Brazo de
tripode




El roscado de tubos de 2” con banco en tripode

En caso de no estar disponible el brazo de apoyo se
puede usar una llave de cafio asegurandola al tubo,
tocando el brazo de par de torsién. Coloque la llave
a una distancia suficiente del accionamiento auto-
propulsado para permitir que rosque la longitud
deseada.

El roscado usando llaves de tubo como brazo de
apoyo

)

Al roscar tubos menores a 1 pulgada sin el brazo de
apoyo, debe sostenerse firmemente con una mano
el mango de accionamiento autopropulsado.

4. Coloque el cabezal de terrajas en el extremo del
tubo. Asegurese de que el accionamiento autopro-
pulsado esté colocado correctamente en el brazo
de apoyo. En el caso de roscas a mano derecha el
cabezal de terrajas debe girar en el sentido de las
agujas del reloj.
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Durante la operacién de roscado aplique bastante
aceite de corte para roscas.

razo para el

gde Torsidén

Ideal para uso en construccion.

5. Simultdneamente accione el botén interruptor
y ejerza presion hacia el cabezal de terrajas con la
palma de la mano libre para asi asegurarse de que
se inicie la rosca.

6. Mantenga el interruptor presionado hasta que el
extremo del tubo esté alineado con el borde de la
terraja y suelte el boton del interruptor.

Al retroceder el cabezal de terrajas, sostenga el
mango del accionamiento autopropulsado firme-
mente para resistir el par de torsién inicial.

7. Retroceda (extraiga) el cabezal de terrajas del
tubo accionando el botén del interruptor de modo
de obtener giro inverso.

8. Cuando las terrajas salgan del extremo de tubo
sostenga el mango desde la parte superior del ac-
cionamiento autopropulsado y extraigalo del tubo.

El roscado con roscadoras a engranaje
1. Asegure el tubo que se va roscar en la morsa.

2. Instale el adaptador de accionamiento cuadrado
en el engranaje de asiento del accionamiento auto-
propulsado.

3. Regule la roscadora a engranajes al tamarno del
tubo (vea las instrucciones que vienen con la ros-
cadora), coloque la roscadora en el tubo y cuida-
dosamente centre el tubo sobre las gargantas de
las terrajas.

4. Apriete el soporte para la pieza de trabajo y ator-
nillelo fijamente.
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5. Deslice el adaptador (instalado en el acciona-
miento autopropulsado) sobre el piAdn de accio-
namiento de la roscadora a engranajes y apriete los
dos tornillos de sujecion en el adaptador.

6. Con una mano sostenga el mango de acciona-
miento autopropulsado firmemente y deje la otra
mano libre para aplicar el aceite de corte. Accione
el interruptor en la direccion deseada de corte.

7. Cuando el cabezal de terrajas comience a pre-
sionar sobre el anillo en la base de la camisa del
pindén se ha completado la accién de roscado. Para
detener el accionamiento autopropulsado suelte el
botén del interruptor.

Mantenga el botdn accionado hasta que las terrajas
se hayan librado del tubo.

8. Extraiga el cabezal de terrajas accionando el bo-
ton del interruptor en la direccién opuesta.

9. Suelte los tornillos de sujecion en el adaptador
y extraiga el accionamiento autopropulsado del
pifndn de accionamiento.

10. Afloje el soporte para la pieza de trabajo y ex-
traiga la roscadora a engranajes.

El roscado con roscadoras a engranajes

Roscadora
a engranajaes

Tornillo de
agarre

Aceitadora &
¥

Instrucciones para el mantenimiento

Antes de efectuar trabajos de servicio en el accio-
namiento autopropulsado siempre desconecte el
cable de conexién de corriente.
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Si se requieren trabajos de mantenimiento que no
se listan a continuacién lleve el accionamiento au-
topropulsado a un centro autorizado de reparacion
de garantia o devuélvalo a la fabrica.

Recambio de las escobillas del motor

Cada seis meses revise las escobillas del motor y
recdmbielas cuando se desgasten a menos de 1/4
de pulgada.

Lubricacion

Aproximadamente cada seis meses cubra al en-
granaje primario y rodillos de la maquina con una
cantidad moderada de grasa lubricante.

1.7. CORTE DE ENERGIA
Situacion de trabajo:

Al comenzar el dia, José, encargado de los trabajos
de las instalaciones sanitarias, ha asignado las ta-
reas correspondientes a cada uno de los tres insta-
ladores que colaboran con él.

Ordend se seleccione el motopropulsor de roscado
y la amoladora angular y se proceda al roscado de
la totalidad de los niples de 25cm x 0,019 mm y de
25cmx 0,013 mm.

Hecho esto se retir6 a trabajar todo el dia con uno
de los directores de obra puesto que recibiria ins-
trucciones sobre las actividades correspondientes
a una nueva obra.

= Situacion imponderable: abocados los instalado-
res al trabajo, el encargado de la instalacion eléc-
trica informa a cada sector de trabajo que debe
cortar la energia durante aproximadamente 6 ho-
ras debido a la necesidad de modificar el tablero
de entrada por cambios de Gltimo momento.

= Accion de los instaladores: si usted formara parte
del equipo de instaladores de José... ;Qué haria?

1. Ante la oscuridad subita producida en el sector de
trabajo, jguardaria en el pafiol todo el herramental
para evitar robos y prevenir accidentes y retirarse
ante la imposibilidad de trabajar?

2. ;Actuaria de otra forma? ;Qué procesos llevaria
a cabo teniendo en cuenta la organizacién de la
obra?

Escriba a continuacién su respuesta:



1.8. SOLDADURA EN CANERIAS DE
PLOMO

Soplete para soldar
Descripcion

Instrumento constituido principalmente por un
tubo destinado a recibir por uno de sus extremos la
corriente gaseosa que al salir por el otro se aplica a
una llama para dirigirla sobre objetos que se han de
fundir o examinar a muy elevada temperatura.

Este soplete lleva la carga de gas independiente del
soplete, es decir, lleva una manguera que va desde
la garrafa de gas hasta el soplete, y es utilizado para
soldadura tanto en taller como en obra.

MODULO |

Existen muchos tipos de sopletes, por ejemplo, nos
podemos encontrar desde un modelo pequeiio,
que servirad perfectamente para un uso casero y
que estard compuesto por una simple boquilla y
una garrafa recambiable de 500 gr. Los modelos
profesionales suelen denominarse como equipos
para soldadura oxiacetilénica y oxipropanica. Utili-
zan la combustién de un gas o una mezcla gaseosa
que se aplica a las superficies de las piezas. Ademas
también suelen ser portétiles o semiportatiles. In-
corporan ademas mangueras de hasta 3 m. bitubo
y por supuesto valvulas de seguridad.

Su uso: es utilizado con regularidad en este oficio
para soldary calentar piezas, aunque también es re-
querido a la hora de cortar. Es de suma importancia
que todos sus elementos garrafas de gas, mangue-
ra y soplete cumplan con las adecuadas medidas
de seguridad. Siempre debemos utilizar esta he-
rramienta correctamente, apagandola cuando no
la necesitemos y manteniendo la garrafa fuera del
alcance de la llama de calor.

Su empleo: al usar un soplete es conveniente tra-
bajar sobre un banco bien firme. Si el trabajo se va a
realizar en el lugar donde esté ubicada una tuberia
habra que hacerlo con sumo cuidado. Hay que
intentar trabajar en una postura cdmoda, sin correr
el peligro de quemaduras. Si el trabajo a realizar es
cerca de cristales, pintura o tarima es recomendable
aislar esas superficies con laminas de fibra de vidrio.
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Materiales: se pueden comprar por separado di-
ferentes materiales para incorporar a la garrafa del
soplete en cuestion. Estos pueden ser desde, man-
gueras, dispositivos de corte, juegos de boquillas,
vélvulas, vélvulas antirretroceso para oxigeno y ace-
tileno, hasta una llave universal. Todo esto siempre
ird acorde al tipo de soplete que hayamos elegido y
dependiendo del uso al que vaya destinado.

Tipos de empalmes para las uniones de cafios de
plomo

Empalme A “T”

Es importante conocer el siguiente informe.

Plomo en el agua

Fuente: EPA United States Environmental Protection
Agency

. Agencia de Proteccion Ambiental de EE.U.

EPA Mayo de 2000

Lo que usted puede hacer para reducir el plomo
en el agua potable

Antes de beber el agua, déjela correr. Si el agua de
algun grifo en particular no se ha utilizado durante
seis horas o mas, deje correr el agua fria hasta que
ésta salga de la tuberia tan fria como sea posible.
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Esto se puede hacer de cinco a treinta segundos si
se ha utilizado recientemente el agua durante mu-
cho tiempo, como al ducharse o al hacer funcionar
la cisterna del inodoro. Si no es asi, deje correr el
agua durante dos minutos o mas. Mientras mas
tiempo el agua haya estado en las tuberias de su
casa, mas plomo ésta tendra.

Solamente utilice agua fria para tomar

Utilice solamente agua del grifo de agua fria para
beber, cocinar y, especialmente, para preparar la
férmula del bebé. Es posible que el agua caliente
tenga mas plomo. Las dos cosas que se han reco-
mendado anteriormente son muy importantes
para la salud de su familia. Probablemente éstas
sean eficaces en la reduccion del nivel de plomo en
el agua, ya que la mayoria de este metal viene de
las caferias de su casa y no del agua local en si.

Haga analizar el agua de su casa

Después de tomar las dos precauciones mencio-
nadas anteriormente para reducir el plomo en el
agua que utiliza para beber o cocinar, lleve una
muestra para que la analicen. La Unica forma de es-
tar seguro de la cantidad de plomo que existe en el
agua de su hogar es analizandola en un laboratorio
competente. El proveedor del agua de su casa le
podra ofrecer informacién o ayuda al respecto. El
andlisis del agua es especialmente importante en
apartamentos, ya que el dejar el agua correr puede
ser ineficaz en edificios altos con tuberias centrales
soldadas con plomo.

Peligros para la salud debido al plomo

Demasiado plomo en el organismo humano puede
causar graves dafnos al cerebro, rindn, sistema ner-
vioso y glébulos rojos.

El peligro es todavia mayor, incluso cuando el
contacto haya sido durante un corto periodo de
tiempo, para los nifos o las mujeres embarazadas.

Procedencia del plomo en el agua potable

La cantidad de plomo en el agua potable es mayor
posiblemente si:

= Su casa tiene grifos o accesorios de bronce, los
cuales contienen plomo, o

= Su casa o el sistema de agua tiene tuberias de
plomo, o

= Su casa tiene tuberias de cobre con soldaduras, y
o |a casa tiene menos de cinco afos, o
= se tiene agua blanda natural, o

= Con frecuencia el agua se queda en las tuberias
durante varias horas.



P: ;Porqué es un problema el plomo?

R: Aunque se ha venido utilizado en numerosos
productos para el consumidor, el plomo es un metal
toxico y ahora se sabe que es peligroso para la salud
de los humanos si se inhala o ingiere. Las fuentes del
plomo mas importantes son: el aire ambiente, la tie-
rray el polvo (dentro y fuera de la casa), los alimentos
(que pueden estar contaminados del plomo en el
aire o en los envases) y el agua (debido a la corrosion
en las tuberias). Por término medio, se calcula que el
plomo en el agua potable contribuye del 10 al 20 por
ciento a que los nifos entren en contacto con este
metal. En los ultimos afos, los controles del gobierno
con relacién al plomo en la gasolina ha reducido sig-
nificativamente que las personas estén expuestas a
este metal. El grado del dafio que causa depende de
la cantidad a la que se esté expuesto (considerando
todas las fuentes). Los efectos conocidos varian de
cambios bioquimicos leves si el grado de exposicion
es bajo, a problemas neurolégicos graves e intoxica-
cion (o incluso la muerte) si el nivel de contacto es
extremadamente alto.

Definiciones

Corrosion: la forma de disolverse o desgastarse el
metal debido a una reaccién quimica (en este caso,
entre el agua y las tuberias metalicas o entre dos
metales diferentes).

Primer caudal: el agua que sale inmediatamente al
abrir el grifo.

Dejar correr el agua: el abrir un grifo de agua fria
para dejar salir el agua que ha estado almacenada en
las tuberias durante un largo periodo de tiempo. En
casas nuevas, el dejar correr el agua significa enviar
un gran volumen de la misma a través de las tuberias
para eliminar particulas de soldadura y fundente.
(Algunas veces esto no se hace o se hace incorrec-
tamente).

Fundente: una sustancia aplicada durante la solda-
dura para facilitar el flujo de la suelda. El fundente
contiene plomoy puede, en si mismo, ser una fuente
de contaminacion.

Agua blanda natural: cualquier agua con poco
contenido de minerales o sin calcio y magnesio.

Sistemas publicos de agua: cualquier sistema que
proporciona agua a 25 personas o0 mas o tiene 15 6
mas conexiones de servicio (edificios o clientes).

Linea de servicio: |la tuberia que lleva el agua desde
la caferia principal publica a un edificio. En el pasa-
do, estaba hecha con frecuencia de plomo.

MODULO |

Agua blanda: el agua que no es “dura”. El agua se
considera dura si contiene una gran cantidad de mi-
nerales disueltos, como sales que contienen calcio o
magnesio. Es posible que haya oido del agua dura
que interfiere con la accion del jabén para hacer
espuma.

Suelda o soldadura: un compuesto metalico uti-
lizado para sellar juntas en tuberias. Hasta muy re-
cientemente, la mayoria de las soldaduras contenian
aproximadamente un 50 por ciento de plomo.

P: ;Afecta el plomo a todos por igual?

R: Los nifos, bebés y fetos parecen ser mas vulne-
rables a la intoxicacién con plomo. Una dosis de
plomo que puede tener pocas consecuencias en
un adulto puede afectar mucho al organismo de un
cuerpo pequeno.

También, los niflos absorben mas rapidamente el
plomo que ingieren. El desarrollo mental y fisico
de un nifo puede sufrir dafios incorregibles al ser
expuestos al plomo. En bebés, cuya dieta consiste
de liquidos hechos con agua, el plomo en el agua
potable que consumen es la mayor fuente de este
metal (del 40 al 60 por ciento).

P: ;Como puede el agua que yo bebo contami-
narse con plomo?

R: En general, el plomo pasa al agua después de
salir de la planta de tratamiento o del pozo. Es decir,
la procedencia del plomo en el agua de su hogar
posiblemente venga de las tuberias en su casa o
soldaduras de las mismas. La causa mas comun es
corrosion, una reaccién del agua y el plomo de las
tuberias o de la suelda. El oxigeno disuelto, un pH
bajo (acidez) y un bajo contenido de minerales en
el agua son causas comunes de corrosién. Todo tipo
de agua puede tener gran cantidad de plomo. Uno
de los factores que aumenta la corrosion es el de
soterrar los equipos eléctricos (como las lineas de
teléfono) por donde pasan las tuberias de agua. La
corriente eléctrica que pasa por el cable soterrado
acelerara la corrosién del plomo en las tuberias. (De
todas maneras, no se deberan sacar los cables de
las tuberias si un electricista cualificado no instala
un sistema soterrado adecuado como alternativa).

P: ;Hace alguna diferencia los aiios de construi-
da que tenga mi casa?

R: El agua potable contaminada con plomo es un
problema frecuente en casas que son muy viejas o
muy nuevas.

Hasta principios de siglo, era comun en algunas
areas del pais utilizar tuberias de plomo en el inte-
rior de la casa.
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También se utilizaban las tuberias de plomo en las
conexiones de servicio que llevaban el agua desde
las instalaciones publicas de agua a las viviendas.
(Esto se dejo de hacer recientemente en algunas
localidades). Las tuberias instaladas antes de 1930
probablemente contienen plomo. Las tuberias de
cobre reemplazaron las de plomo en la mayoria de
las zonas residenciales. Sin embargo, el uso de suel-
da de plomo en las tuberias de cobre es frecuente.
Los expertos consideran esto la causa principal de
contaminacion de plomo hoy en el agua que corre
en las tuberias de las casas en los EE.UU. Los grifos
y accesorios de bronce también pueden filtrar
plomo, aunque estos no lo lleven. La informacion
cientifica indica que mientras mas nueva es la casa,
mas peligro de contaminacion por plomo existe. La
cantidad de plomo disminuye a medida que el edi-
ficio envejece. Esto es debido a que los depodsitos
de minerales a través del tiempo forman un reves-
timiento en el interior de las tuberias (si el agua no
es corrosiva). Este revestimiento aisla el agua de la
suelda. Pero durante los primeros cinco afnos (antes
de la formacién del revestimiento), el agua esta en
contacto directo con el plomo. Con frecuencia, el
agua en edificios construidos en los tltimos cinco
anos esta muy contaminada con plomo.

P: ;Como puedo saber si el agua que bebo tiene
demasiado plomo?

R: Deberia hacer un anélisis del agua para detectar
el contenido de plomo. El costo de dicho analisis
varia entre los 20 y 100 délares. Como el plomo no
se puede ver, oler ni tiene sabor, el andlisis es la Uni-
ca forma de saber si existen cantidades dafinas del
metal en el agua potable. Deberia sospechar parti-
cularmente si su casa tiene tuberias de plomo (este
metal es de color gris opaco y lo suficiente blando
como para poderlo rayar facilmente con una llave
de cerradura), si ve sefales de corrosién (escapes
frecuentes, agua rojiza, manchas en la vajilla o ropa
limpia) o si las tuberias que no son plasticas se
instalaron en los ultimos cinco anos. El proveedor
del agua puede tener informacién que le ayude,
incluso le puede decir si la linea de servicio que se
utiliza en su casa o area esta hecha de plomo. El
andlisis del agua es especialmente importante si se
vive en edificios altos donde el dejar correr el agua
no es muy eficaz.

P: ;Qué debo hacer para que me analicen el
agua?

R: Tendrd que envasar muestras de agua del grifo y
enviarlas a un laboratorio cualificado para que las
analicen.

Péngase en contacto con el servicio local de dis-
tribucion de agua o con el departamento de salud
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local para obtener informacién y ayuda. En algunos
casos, estos centros analizaran el agua para usted o
le aconsejaran un laboratorio cualificado. Es posible
que encuentre una empresa que haga el analisis
en las paginas amarillas de la guia telefénica bajo
“Laboratorios”. Asegurese de que el laboratorio que
utilice tiene la autorizacién del estado donde usted
reside o de la EPA para analizar el agua potable y
detectar la contaminacién de plomo. Para infor-
marse sobre los laboratorios cualificados, péngase
en contacto con el departamento local o estatal de
proteccién del medio ambiente o de salud.

P: ;Cual es el procedimiento del analisis?

R: La manera en que se deben recoger las muestras
puede variar. Pocos laboratorios enviaran un téc-
nico especializado para tomar las muestras, pero
en muchos casos, el laboratorio le proporcionara
envases con instrucciones sobre cémo recoger las
muestras del agua. Si usted toma las muestras, siga
exactamente las instrucciones del laboratorio. De
otra manera, los resultados pueden ser incorrectos.
Asegurese de que el laboratorio sigue los procedi-
mientos de analisis y recoge las muestras indicadas
por la EPA. Se debe tomar una muestra del primer
caudal y otra después de haber dejado correr el
agua. Usted puede comprar agua embotellada
para beber en su casa o en la oficina.Al reparar o
instalar tuberias nuevas en casas viejas, entregue
por escrito al fontanero que contrate, instrucciones
para que use materiales sin plomo. Cuando cons-
truya una casa nueva, asegurese de que se utilizan
materiales sin plomo. Antes de mudarse a una casa
recien construida, quite todas las depuradoras de
los grifos y deje correr el agua por lo menos 15 mi-
nutos para eliminar particulas sueltas de soldadura
o fundente de las tuberias. De vez en cuando, mire
las depuradoras y elimine cualquier acumulacion
de material suelto que haya ocurrido.

P: ;Qué se debe hacer acerca de otras fuentes de
plomo que no sean las de agua potable?

R: Como ya se ha mencionado, se calcula que el
agua potable contribuye solamente del 10 al 20
por ciento del total de la exposicién al plomo en
los nifos.

Algunas precauciones generales pueden ayudar en
prevenir el contacto con plomo en el hogar:

Evite descascar la pintura en la casa si no esta segu-
ro de que no contiene plomo. La pintura con plomo
debera ser quitada por alguien que sepa cémo



protegerlo a usted del polvo causado por la misma.
También puede eliminar la contaminaciéon por
plomo fregando los suelos, lavando los antepechos
de las ventanas, la tapiceria y cualquier otro objeto
donde los nifos puedan poner la boca.

Haga que los nifos se laven las manos después de
jugar afuera en la tierra o en la nieve.

Nunca deje losalimentos en latas abiertas, péngalos
en envases hechos de cristal plastificado o de acero
inoxidable. Utilice cerdmica esmaltada solamente
de adorno si no sabe si contiene plomo.

Si trabaja con plomo, no lo lleve a su casa. Duchese
y cambiese en el trabajo y lave su ropa separada.

P: ;Existen muchos tipos de dispositivos para el
tratamiento de agua que funcionen bien?

R: Hay muchos dispositivos que garantizan reducir
de forma eficaz el contenido de plomo, pero los
dispositivos que no han sido disefados para eli-
minarlo no funcionaran. Le sugerimos que siga los
consejos que se muestran a continuacién antes de
comprar cualquier dispositivo:

Evite las declaraciones falsas y las tacticas utilizadas
para asustarle. No confie en los andlisis para deter-
minar la calidad del agua que se hacen gratuita-
mente y que los proporciona un vendedor, muchos
analisis son inexactos o le ofrecen informacion
falsa. Investigue la reputacion y legitimidad de la
empresa o del representante de ventas.

Como ya se ha sugerido, verifique las declaraciones
de los fabricantes poniéndose en contacto con la
NSF o la WQA.

P: ;Cuanto plomo es demasiado?

R: Los estandares impuestos por el gobierno fede-
ral limitaba inicialmente la cantidad de plomo en el
agua a 50 ppb. Como resultado de la nueva infor-
macion sobre la salud y el contacto con el plomo,
la EPA ha establecido el nivel de 15 ppb para tomar
accion. Si las pruebas demuestran que el nivel de
plomo en el agua corriente de la casa es de 15 ppb
0 mas, se aconseja (especialmente si hay nifos en
la vivienda) reducir cuanto mas posible el nivel del
plomo en el agua. (La EPA calcula que mas de 40
millones de personas en los EE.UU. usan agua que
puede contener plomo en exceso de 15 ppb). Nota:
Un ppb es igual a T microgramo por litro (g/1) 6
0.001 miligramos por litro (mg/1).

P: ;Como puedo reducir el contacto con el plo-
mo?

R: Si el agua potable en su casa estd contaminada
con plomo (o hasta que lo compruebe), existen va-
rias cosas que usted puede hacer para reducir el en-
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trar en contacto con el mismo. Si existe el problema
o se sospecha que pueda existir, se deben tomar
dos de las siguientes acciones inmediatamente. Las
demds acciones que se incluyen a continuacién se
aconsejan segun las circunstancias de la situacion
en particular.

Acciones inmediatas

Lo primero que se debe hacer es dejar de beber o
utilizar el agua que ha estado en contacto con las
tuberias de su casa durante mas de seis horas, es
decir, durante la noche o mientras estaba usted
en el trabajo. Antes de usar el agua para beber o
cocinar, deje correr el grifo de agua fria hasta que
ésta salga tan fria como sea posible. Se debe hacer
esto en cada grifo de agua potable, ya que el darse
una ducha utilizando el grifo del bafio no solucio-
nara el problema del agua en la cocina. Los edificios
construidos antes de 1930 podrian tener lineas de
servicio hechos de plomo. Dejando el agua correr
durante unos 15 segundos mas después de que se
enfrie también eliminard el plomo del agua en la
linea de servicio. Es importante dejar el agua correr
porque cuanto mas expuesta esté ésta a las tube-
rias o soldaduras de plomo, mayor serd la posibili-
dad de contaminacion. (El agua que sale después
de haberla dejado correr no habra estado durante
mucho tiempo en contacto con las tuberias o sol-
daduras de plomo.)

Una vez que se haya dejado correr el agua del grifo,
se puede llenar una o mas botellas y ponerlas en
la nevera para utilizarla mas tarde ese mismo dia.
(Cuando el agua se esta dejado correr, el primer ga-
16n o los dos primeros galones que salen se pueden
utilizar para otras cosas como lavar platos o ropa;
no hay porqué desperdiciarlos.)

El dejar el agua correr puede ser ineficaz en edifi-
cios altos con tuberias de abastecimiento de gran
didmetro y unidas con soldaduras de plomo.

Lo segundo que se debe hacer es no usar el agua
para cocinar o beber la del grifo de agua caliente. El
agua caliente disuelve mas plomo mas rapidamen-
te que el agua fria. Por lo tanto, no use el agua que
sale del grifo del agua caliente para cocinar o beber
y especialmente para preparar la formula del bebé.
(Si se necesita agua caliente, saque agua del grifo
de agua fria y caliéntela en la cocina.) Utilice para
beber solamente el agua que se haya dejado antes
correr del grifo.
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Otras acciones

Si usted recibe el agua de un sistema publico de
agua (millones de personas la reciben), pongase en
contacto con su proveedor y preguntele si el siste-
ma tiene tuberias de plomoy si el agua es corrosiva.
Si la respuesta a una de las preguntas es afirmativa,
pregunteles qué tipos de medidas estan tomando
para solucionar el problema de la contaminacién
por plomo. El agua potable se puede tratar en la
planta para hacerla menos corrosiva. Ciudades
como Boston y Seattle han hecho esto con éxito
por menos de un délar por persona al ano. (El
tratamiento para reducir la corrosién también le
protegerd a usted y ahorrard dinero al proveedor
mediante la reduccion de dafnos en las tuberias).
Las caferias principales que contienen tuberias
de plomo se pueden cambiar al igual que aquellas
partes de las conexiones de servicio hechas de plo-
mo que estan bajo la jurisdiccién del proveedor.

Si usted tiene un pozo u otra fuente del agua,
también puede tratar el agua para hacerla menos
corrosiva. Los dispositivos de control de corrosién
para las casas individuales pueden ser filtros de
calcita y otros dispositivos.

Los filtros de calcita se deben instalar en la linea
entre la fuente del agua y cualquier otra conexién
de servicio de plomo o tuberia con soldaduras de
plomo. Usted puede pedir ayuda al departamento
de salud o de agua para encontrar estos productos
en el mercado.

Recientemente han salido al mercado varios dispo-
sitivos de filtracion por cartucho, los cuales utilizan
varios tipos de medios de filtracién como carbén,
resinas permutadoras de iones, alumina activada y
otros productos lanzados al mercado en el sector
privado. Si no han sido certificados como se descri-
be a continuacion, la eficacia de estos dispositivos
para reducir el contacto con el plomo a través del
agua corriente puede variar mucho. Se recomien-
da que antes de comprar un filtro, se verifique las
declaraciones hechas por el vendedor. Si usted ha
comprado un filtro, cdmbielo periédicamente como
se especifique en las instrucciones del fabricante.
Al no hacerlo, usted puede estar expuesto a altos
niveles de plomo.

1.9. PROCESOS PARA SOLDADURA
CAPILARBLANDAY FUERTE
Introduccion

En unainstalacién terminada son varios los elemen-
tos que hacen posible su correcto funcionamiento;
uno de ellos es el procedimiento para soldar tube-
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rias. Uno de los métodos mas comunes para unir
tuberias de cobre es justamente la soldadura, la
que dependiendo de la temperatura a la cual se
efectua, se clasifica en soldadura blanda o fuerte.
Como paso previo, explicaremos el principio de
capilaridad. Luego mostraremos los dos tipos de
soldadura. Asimismo, nos referiremos a aspectos
relacionados con la calidad de la soldadura como
son el material de aporte, la cantidad de calor apli-
cada, las herramientas empleadas etc. Finalmente
les entregaremos una secuencia operacional de
gran utilidad.

1. Capilaridad

Uno de los métodos mas comunes para unir tube-
rias de cobre es la soldadura, la que dependiendo
de latemperatura a la cual se efectua, se clasifica en
soldadura blanda y soldadura fuerte.

1.1. El Fenémeno de capilaridad

Si en un recipiente que contiene liquido se introdu-
cen dos tubos de diferente diametro, se observara
que, en el de mayor didmetro, el nivel del liquido es
el mismo que el del recipiente; sin embargo, en el
tubo de menor didmetro, el liquido asciende debi-
do a la tensién superficial. lgualmente, si se sustitu-
ye el tubo pequenio por dos tubos encajados, uno
dentro del otro, con una holgura muy pequefa, se
observara como el liquido sube por el espacio entre
ambos. A este fendbmeno se le llama capilaridad.
Este se produce no solo con el liquido, sino también
con metales en estado de fusion, cuya aplicacién
constituye la soldadura por capilaridad.

La capilaridad se produce mejor cuanto menor y
mas regular sea el espacio anular entre el tubo y el
accesorio.



1.2. Soldadura por capilaridad

En resumen, la soldadura por capilaridad consiste
en la unién de un tubo y un accesorio mediante
la aportacion de un metal que se introduce en el
intersticio (espacio anular) entre ambos, en estado
de fusién debido al calentamiento de la unién.

El perfecto ajuste entre tubo y accesorio es de
importancia fundamental para obtener una union
bien soldada. La fuerza de atraccion es tal que
hace que la soldadura fundida penetre en la jun-
tura, cualquiera sea la posicién de esta. Es decir, la
soldadura sube o baja sin la menor dificultad. Este
procedimiento presenta grandes ventajas especial-
mente cuando se tiene que efectuar uniones en
sitios dificiles o de poca accesibilidad.

{hil

2.Tipos de soldaduras
2.1.Soldadura blanda

Es el nombre que se aplica a un nimero de alea-
ciones que tienen en comun un punto de fusion
menor a los 450°C. (mds bajo que cualquiera de los
metales que se estan uniendo) Como la soldadura
blanda requiere temperaturas menores que las del
punto de fusién de las piezas a unir, hay poco riesgo
de que se produzcan dafos.

2.1.1. Elementos de aporte

El elemento de aporte es la aleacion de metal que
al fundirse propiciara la unién de las tuberias.

Tipode Contenido | Rango de fusién Temp.pract.

soldadura metalico de soldadura
Sélidos | Liquidos
% °C °C °C

Estafio 100 232 232 350
Antimonio 95/5 236 243 340
Estafio/Plata | 96.5/3.5 221 221 355
Estafio/Cobre 99/1 230 235 350
Estaiio/Plomo |  50/50 183 212 350
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Antiguamente, en procesos de soldadura capilar,
se utilizaba la aleacién de 50% estafio (Sn) y 50%
plomo (Pb).

Hoy ha sido reemplazada por aleaciones sin plomo
debido a las restricciones medio ambientales que
regulan la presencia del plomo en el agua. Las sol-
daduras blandas libres de plomo disponibles en el
mercado actualmente contienen un alto porcenta-
je de estano aleado con un segundo metal que se
agrega para mejorar las propiedades de resistencia
mecanica.

Para aplicaciones que requieren mayor resistencia
0 que tengan que soportar grandes temperaturas
de trabajo (de hasta 167°C) se utilizan soldaduras
capilares de bronce. Asimismo, es la aleacién prefe-
rida en tuberias para refrigeracion.

La soldadura blanda comercialmente se encuentra
en carretes y barras. Los carretes pesan aproximada-
mente medio kilo cada uno. Estos carretes desarro-
llan una longitud aproximada de 7 metros con un
diametro de soldadura de 3mm. Este es el diametro
apropiado para las instalaciones sanitarias.

2.1.2. Empleo de la soldadura blanda

= Instalaciones hidrosanitarias y redes de distribu-
cién de agua fria y caliente.

= Tuberias de desagie.

= Otras instalaciones siempre que la temperatura
maxima de servicio no supere los 125°C.

2.2. Soldadura fuerte

La soldadura fuerte consiste en la unién de los me-
tales a través del uso del calor y de una aleacion de
aporte cuyo punto de fusién supera los 450°C. Este
es mas bajo que el punto de fusidn de los metales
a unir.

2.2.1. Elementos de aporte

En el comercio la soldadura fuerte en los tubos de
cobre se encuentra en forma de varillas, desnudas o
revestidas de desoxidante. Estas se pueden dividir
en 2 clases:

= Aleacién con elevados porcentajes de plata (Ag).
= Aleacion cobre - fésforo (Cu - P).

La primera clase de aleaciones tiene un intervalo de
fusion segun las aleaciones de Cu, Ag, Zn, Cd, o en
su defecto Ag, Zn entre 600°C - 775°C.

La segunda clase de las aleaciones de Cu, AgP,CuP
tiene un intervalo de fusion entre 650°C - 820°C

La plata aleada con otros materiales igualmente vir-
genes produce aleaciones de aporte que sueldan
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con segura y altisima confiabilidad y a una bajisima
temperatura de trabajo.

Las aleaciones de plata son de uso comun entre los
instaladores sanitarios debido a su adecuada flui-
dez. La temperatura de fusion requerida es lograda
a través del equipo de gas licuado que portan.

2.2.2. Empleo de la soldadura fuerte

= Instalaciones cuyas uniones deban resistir gran-
des esfuerzos mecanicos.

= Instalaciones cuyas temperaturas maximas de
servicio estén comprendidas entre 125°Cy 175°C.

= Instalaciones frigorificas.

Al aplicar soldadura tanto fuerte como blanda es
preciso considerar ademas del elemento de aporte,
al fundente, la fuente de calor y los accesorios.

3. El decapante

Cuando se trabaja con tuberias de cobre, se con-
sidera adecuado aplicar sobre su superficie lijada
una pasta de soldar: el fundente. Este es el nombre
metallrgico que reciben algunos materiales con
capacidad de acelerar el bafado de los metales
cuando son calentados por aleacion de aporte.

El objetivo de la utilizacién del fundente es la elimi-
nacion de los 6xidos y otras impurezas de las éreas
y juntas expuestas a la accion de la soldadura, y
favorecer la fusion del material de aporte.

Un buen fundente debe reunir varias cualidades de
efectividad.

Entre ellas destacan las siguientes:
= Provocar una superficie apta para ser soldada.

= Proteger el 4rea a soldar eliminando los 6xidos
que se forman en el proceso.

= Poseer un punto de fusién mds bajo o similar al
material de aporte.

Los fundidos deben flotar sobre el bafio de alea-
cién para no producir inclusiéon de escorias y los
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residuos finales deben ser inactivos, eléctricamente
aislantes y en lo posible solubles en agua.

3.1. Decapante para soldadura blanda

Esta pasta estd compuesta por lo general de com-
ponentes quimicos de alta pureza. Pueden estar
compuestos de:

= Jalea de petréleo.
= Cloruro de amonio.
= Cloruro de zinc.

= Agua, agentes humectantes y otros.

Por su composicion estos fundentes son aptos para
ser usados con soldaduras blandas de estano - plo-
mo, cuyos puntos de fusién oscilan entre los 180°C
y 312°C.

3.2. Decapante para soldadura fuerte

Los desoxidantes para soldadura fuerte se encuen-
tran normalmente en el comercio en forma de
polvo. Estos pueden ser diluidos en agua destilada,
obteniéndose asi una pasta. Una vez convertido
en pasta, el fundente puede ser aplicado mas facil-
mente sobre las superficies limpias de los extremos
del tubo y del accesorio mediante la utilizacion de
un pincel.

Los fundentes para soldadura fuerte son recomenda-
dos para todos los casos que requieren de soldadura
de plata incluyendo aceros, cobre, bronce, acero
inoxidable, latones y aleaciones con base de niquel.

Poseen una excelente capacidad desoxidante a
partir de los 300°C.

Son de facil aplicacién, secan rapidamente y son
muy solubles al agua.

3.3. Criterios para la elecciéon de un buen deca-
pante

Algunos criterios para escoger la calidad del deca-
pante son los siguientes:

= No ser acido.

= Debe ser Ph neutro para evitar que se produzca la
corrosiéon del metal.

= Ser soluble en agua fria.



De este modo se puede eliminar facilmente los
restos que quedan en la superficie exterior con la
posterior limpieza que debe ser hecha durante el
proceso de soldadura.

= Ser estable: sus propiedades deben ser iguales
ante los cambios de temperatura y el paso del
tiempo.

= No ser irritante ni toxico: esta es una garantia para
el instalador.

= Ser el adecuado: tanto para los rangos de tempe-
ratura de soldadura, como para la aplicacion final
de la conduccion que debe ser instalada.

4. La fuente de calor

Las fuentes de calor que suelen ser utilizadas por
los/las instaladores/as son el soplete o los electro-
dos calefactores.

5. La calidad de la soldadura

La calidad de una soldadura como producto final
depende de varios factores que intervienen duran-
te todo el proceso de soldar.

En efecto, la probabilidad de obtener una buena
soldadura esta vinculada a:

Especialista

Una buena unién es producto de la eficacia del/de
la especialista que conoce los materiales y el proce-
dimiento que debe aplicar.

Material adecuado

Un acabo éptimo se obtiene con el uso adecuado
de la aleacién de aporte y el conocimiento de su
temperatura de fusion.

Herramientas apropiadas

El empleo de herramientas adecuadas proporciona
la posibilidad de lograr cortes y ajustes perfectos,
que son de gran importancia en la obtencién de
una unién bien soldada.

Método correcto segun tipo y situacion

La variacion entre una técnica bien desarrollada y
una deficiente, puede reflejar la diferencia entre
una unién de buena calidad o el fracaso de ella.

Entre los aspectos que caracterizan a una soldadura
de buena calidad deben considerarse los siguientes:

= La firmeza o adhesion de la soldadura en la su-
perficie de unién.

= El sellado compacto y exento de porosidad que
evitara la fuga del fluido interior.
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= La estética de la soldadura. Aplicada de manera
homogéneay libre de aglomeraciones.

= La aplicacion de una adecuada temperatura de
fusion sin que se debiliten las caracteristicas del
tubo.

6. Secuencia operacional
6.1. En la soldadura blanda
1. Corte del tubo a escuadra

Asegurarse de que el corte del tubo sea a 90°

2. Eliminacién de las rebabas

Cuidar de que al interior de la tuberia no queden
rebabas ya que podrian provocar posibles oxida-
ciones.

3. Recalibrado de los extremos

Es una operacion necesaria cuando los extremos
del tubo han sido deteriorados a causa de un trans-
porte inadecuado, golpe o caida. Es conveniente
hacer este proceso en los tubos recocidos.

4. Limpiezay lijado del tubo

Es necesaria antes de aplicar el fundente. El area
que debe ser soldada debe ser prolijamente lijada,
idealmente con lija para metal n° 120.

5. Limpieza del accesorio

Es necesario que también haya pulcritud en el acce-
sorio para lograr una soldadura de buena calidad.

6. Aplicacién de desoxidante sobre tubo y accesorio

Debe ser utilizada distinguiendo entre soldadura
blanda o fuerte.
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7. Acoplamiento de las piezas

Deben ser acopladas a fondo. Antes de proceder al
calentamiento se debe proceder a la limpieza del
exceso del decapante con un trapo limpio o papel
absorbente.

8. Calentamiento de la unién

La llama del soplete debe ser controlada, permi-
tiendo una llama calorifica y no oxidante (azul y no
amarilla).

Solo se debe aplicar calor en la zona que va a ser sol-
daday debe mantenerse una distancia apropiada.

9. Aportacion de soldadura

Una vez que el fundente entra en ebullicién se aplica
el material de aporte. Debe retirarse la llama.

10. Eliminacién de residuos

Estos deben ser eliminados con un pafio humedo.
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6.2. En la soldadura fuerte

Los cuatro primeros pasos de esta secuencia son
iguales al caso anterior.

1. Corte del tubo a escuadra
Asegurarse de que el corte del tubo sea a 90°.
2. Eliminacién de las rebabas

Cuidar de que al interior de la tuberia no queden
rebabas ya que podrian provocar posibles oxida-
ciones.

3. Limpiezay lijado del tubo

Es necesaria antes de aplicar el fundente. El area
que debe ser soldada debe ser prolijamente lijada,
idealmente con lija para metal N° 120.

4. Limpieza del accesorio

Es necesario que también haya pulcritud en el acce-
sorio para lograr una soldadura de buena calidad.

5. Aplicacién del decapante

En las soldaduras fuertes se usan tres tipos de de-
capante:

= En polvo, el mas comun, mezclado con agua has-
ta formar una pasta que se aplica con pincel en
las zonas de contacto de la unién.

= Con varillas de metal de aportacién revestidas ya
con decapante, que al aplicarla a la unién calen-
tada, hacen que el decapante se fusione pene-
trando en el intersticio de la unién, precediendo
al metal de aportacién.

= En el polvo en el que se ha sumergido directa-
mente la varilla de metal de aportacién previa-
mente calentada. El decapante acttia de forma si-
milar a las varillas ya revestidas. Este sistema
requiere de una mayor especializacion.

6. Calentamiento

Una vez realizado el montaje de unién se procede
al calentamiento. Para conseguir que las piezas
obtengan la temperatura de fusion del metal de
aportacion es necesario utilizar el soplete, ya sea
de propano como de oxiacetileno.



Cuando se utiliza este ultimo, se regula la llama
para que sea ligeramente reductora, presentando
un dardo fino de 7 a 8 mm de color azul en el inte-
rior, cerca de la punta del soplete.

Es conveniente utilizar una boquilla especial que
reparta uniformemente la potencia calorifica de la
llama.

Inicialmente se dirige la llama solamente sobre el
tubo para calentarlo primero (a 2- 2,5 cm del acce-
sorio).

Mantener la llama en continuo movimiento y en
sentido perpendicular al eje del tubo; asi, se abar-
card toda la circunferencia y se evitara recalenta-
mientos locales.

Continuar hasta que el decapante comience a
fundir. Esto ocurre cuando toma un aspecto trans-
parente.

Dirigir la llama hacia el accesorio al que hay que
calentar uniformemente con un movimiento conti-
nuo de la llama hasta que también tome un aspecto
transparente. Después debe dirigirse la llama hacia
delante y hacia atras en la direccion del eje de la
unién, evitando los calentamientos locales.

En el caso de los tubos de didmetro grande es dificil
calentar a la vez toda la unién. En ese caso se debe
recurrir al soplete de varias bocas. Asimismo, es
aconsejable un precalentamiento de todo el acce-
sorio siguiendo las mismas instrucciones que para
las tuberias de didmetros normales.

En el caso que no se pueda obtener una temperatu-
ra adecuada en toda la unién simultaneamente, se
procede a calentar y unir una parte de la misma. A
la temperatura adecuada, la soldadura es aspirada
en el intersticio y entonces se desplaza el soplete
el drea adyacente continuando la operacién hasta
completar el circulo.

7. Aplicacién de la soldadura

Una vez calentada la unién y sin retirar la llama para
mantener la temperatura, se procede a la aporta-
ciéon de la aleacién de la soldadura aproximando la
varilla al borde del accesorio. Cuando la temperatu-
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ra es la adecuada, el material de aportacion penetra
rapidamente en el intersticio entre el tubo y el acce-
sorio por capilaridad. Cuando esta union esté llena
se observara un cordoncillo continuo de soldadura
alrededor del tubo y al borde del accesorio.

En uniones horizontales es preferible aplicar la
soldadura primero en la parte inferior de la union,
después en los laterales y finalmente en la parte su-
perior. En uniones verticales el punto de iniciacién
no tiene importancia.

Si la derivacidon del accesorio estd dirigida hacia
abajo, es muy importante no recalentar el tubo, por-
que la aleacion de soldadura podria escurrirse fuera
del accesorio, a lo largo del tubo. Si esto ocurriese,
debe alejarse la fuente de calor, dejar solidificar la
aleacion para después reanudar la operacion.

Si la aleacion de soldadura en estado fundido no
se distribuye regularmente por el intersticio de
la unién y tiende a formar gotas, significa que las
superficies que deben ser soldadas no estan des-
oxidadas y no dejan que la aleacion las moje, o no
estan suficientemente calientes. Por el contrario, si
la aleacién no penetra en el intersticio pero se escu-
rre sobre la superficie exterior lo que ha ocurrido es
un calentamiento insuficiente ya sea del elemento
macho de la unién o del elemento hembra.

8. Enfriamiento y limpieza

Cuando se haya terminado la soldadura se pueden
enfriar bruscamente las partes soldadas con agua
fria. Esto produce la separacion de la mayor parte
del polvo soldado y vitrificado.

Los residuos del decapante pueden ser eliminados
con un trapo mojado o con un cepillo metalico. Esta
operacion se realiza cuando la unién ya esta fria.

1.10. HERRAMIENTAS Y ELEMENTOS
PARA PREPARACION Y TERMOFUSION
DE CANOS DE POLIETILENO

Es un sistema sintético para conduccion de agua u
otro tipo de fluidos que puede soportar un amplio
rango de presiones y temperaturas.

Durante la termofusion (operacién basica del
sistema) el cafo y el accesorio son calentados
hasta alcanzar una temperatura de entre 260° y
270° por periodos que van desde los 8 hasta los
40 segundos(los valores de tiempo y temperatura
pueden variar en funcién de los distintos fabrican-
tesy los diversos diametros de caferia).

Llevando a cabo el proceso segun las especificacio-
nes del fabricante, tubo y accesorio se unen fusio-
nandose, es decir, formando una sola pieza.
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Las uniones obtenidas poseen una gran resistencia
mecanica.

El componente principal de las tuberias para termo-
fusion es una molécula sintética de polipropileno
que le da las caracteristicas antes mencionadas.

Conexiones
Hay de tres tipos:

Fusion -fusion: se utilizan para unir tramos de tube-
rias, realizar cambios de direccién y derivaciones.

Todos sus extremos son termo soldables, no inclu-
yen roscas.

Fusion-rosca plastica: se emplean como conexio-
nes terminales o de transicion. Segun el tipo de
conexion: codo, cupla, teé, o unién doble, uno o
mas extremos son termo soldables y otro contiene
una rosca cénica sintética.

Fusion -rosca metalica: estas conexiones de altisi-
ma resistencia mecanica, se utilizan como conexio-
nes desacoplables.

Tuberias: se presentan en tiras de entra 4 y 6 m
segun el fabricante.

Herramientas
El equipo de herramientas esta constituido por:

Termofusor: herramienta calefactora para alcanzar
y mantener la temperatura de fusién en las diversas
condiciones de trabajo. Tiene un termostato varia-
ble que permite regular la temperatura de opera-
cién entre 0° y 300° (aproximadamente).

Permite trabajos con distintos didmetros gracias al
intercambio de boquillas.

Segun el modelo puede poseer un soporte de pie
que evita sostener con las manos el termofusor
durante la operacién.

Termofusor de banco
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Termofusor 220v - 1000 Watt

Boquillas: fabricadas generalmente en aluminio,
pueden termo fusionar distintos didmetros de tu-
bos y accesorios con el mismo termofusor.

Las boquillas son exclusivas para cada marca de
cafo.
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Tijera cortatubos: herramienta de corte rapido y
exacto que no deja rebabas molestas durante la
termofusion.

1.11. CANOS Y ACCESORIOS PARA
TERMOFUSION

Canos

Accesorios para termofusion

@f

Codo M-H a 45°

Codo a 45°

Unién normal
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Pre

Codo M-H a 90° Codo a 90° Curva Te normal Te de reduccion Te de reduccion
central extrema

EVALUACION DEL MODULO
Le proponemos la siguiente actividad:

= Ud. deberd realizar una derivaciéon en una caferia enterrada como se indica en los siguientes croquis.
Para ello deberd ejecutar las tareas de corte, mecanizado y armado de la cafieria, y luego proceder a pro-
bar su hermeticidad y la ausencia de obstrucciones.

Derivacion de caieria enterrada

4007 m?

cupla corrediza

Construir con
cafio de laton
Diametro 0,019 m

©
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En caso de no poder realizar el ejercicio anterior (debido a las caracteristicas propias del centro de forma-
cién), se sugiere realizar este en el simulador.
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Construir con
cano de laton
Diametro 0,019 m

©

cupla corrediza

Realizar derivacion de
diametro 0,019 m

@

Realizar fijacion

Estructura para
simulacidn E Ij

=

®

.
[

Realizar fijacion

e
4=

Los criterios por los cuales Ud. serd evaluado/a son
los siguientes:

= Interpretacién de indicaciones verbales y/o grafi-
cas, y suministro de informacién referida al posi-
cionamiento y dimensiones de canerias de agua.

= Materializacién en la obra de las especificaciones
y simbologias técnicas en concordancia con las
dimensiones, posiciones, caracteristicas y mate-
riales involucrados en las instalaciones sanitarias.

= Integracion de técnicas de trabajo, aplicando cri-
terios de calidad, productividad, seguridad y op-
timizacién de costos.
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= Comparacion de las caracteristicas técnicas, el

equipamiento, materiales e insumos para uso y
aplicaciéon en actividades propias de la
ocupacion.

= Aplicacién de normas especificas de seguridad,
condiciones de orden e higiene del ambiente de
trabajo en todas aquellas tareas que se le
relacionen.

= Control del desempefio y calidad de productos
propios y de terceros/as proponiendo acciones
de mejora continua.

Cuando el/la docente se lo indique, puede comen-
zar la tarea.



Modulo I

Instalar sistema de tanque de reservay
bombeo

MODULO I

2.1. EVALUACION DIAGNOSTICA DEL
MODULO

A continuacién le proponemos resolver la siguiente
ficha. Es muy importante que las respuestas sean
personales.

1.Mencione las herramientas necesarias para eje-
cutar una instalacion de agua por termofusion.

2. Explique por qué no son aconsejables las
cafierias de plomo para provisién de agua para
consumo.

3. Indique las caracteristicas de la soldadura
fuerte y de la soldadura blanda.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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2.2.~CABACTERiSTICAS DE LAS
CANERIAS DE SUMINISTRO DE AGUA

Provision de agua a los edificios
Corrientes de agua a simple gravitacion

La provision de agua desde los depdsitos de dis-
tribucion hasta un grifo alimentador cualquiera,
se produce por simple gravitacién y el agua debe
fluir a través de tuberias de distintos didmetros.
Debe cambiar de direccién cada vez que lo haga la
tuberia, como también vencer la resistencia que a
su paso oponen valvulas y llaves de distintos tipo,
debe estar sometida a la friccién que su paso ge-
nera sobre las caras internas de las tuberias, cuyas
superficies serdn mas o menos rugosas, atendiendo
al tipo de material empleado en las mismas, hasta
alcanzar finalmente una caferia de didmetro redu-
cido, en la“conexién domiciliaria”

Todas esas “resistencias” antes mencionadas que el
agua encuentra, retardan su movimiento y le hacen
perder parte de la“presién” de que dispone.

Como consecuencia de ello, si verificamos el nivel
piezométrico dentro de un depdsito distribuidor, y
el nivel piezométrico del agua dentro una caferia
alimentada por ese depésito y de su misma altura,
comprobariamos, estando naturalmente toda la
masa de agua en reposo, que “el maximo nivel” que
alcanza el agua dentro de la cafieria, es “inferior” al
del Deposito Distribuidor.

A ese nivel, se le denomina“nivel piezométrico real”.
o “nivel piezométrico maximo’si por el contrario,
verificamos el nivel piezométrico dentro de la ca-
Aeria, en horas pico de“mayor consumo’, habremos
obtenido el “nivel piezométrico minimo”.

Entre estos dos limites, maximo y minimo, flucttua
el nivel 6 la presion del agua y como consecuencia
de ello se producen tres situaciones distintas, en la
alimentacion de agua a los edificios, situaciones que
estan en funcion directa de la altura de los mismos.

1° situacion:

Que la altura de los artefactos a alimentar en el edifi-
cio, esté por debajo del nivel piezométrico minimo”.
En ese caso, la alimentacién serd por “Agua Directa”
Edificio 1 de la figura.

2° situacion:

Que la altura de los artefactos a alimentar en el edi-
ficio, esté por “sobre” el nivel piezométrico minimo
y por “debajo” del nivel piezométrico “maximo”. En
ese caso, debera disponerse en el edificio de un
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tanque de reserva de agua, que se alimentard en
forma directa en las horas de menor consumo y que
tendrd una capacidad tal que asegure el servicio de
agua durante las horas pico de mayor consumo. Esta
situacién “no requiere instalar tanques ni equipos de
bombeo"”. Edificio 2 de la figura.

3o situacion:

Que la altura de los artefactos a alimentar en el edi-
ficio, esté por “sobre el nivel piezométrico maximo”.
En ese caso, debera disponerse en el edificio de un
tanque de “bombeo”y equipos elevadores de agua,
ubicados en piso bajo o subsuelo y de un “tanque
de reserva” de agua, situado en la parte mas alta del
edificio. Edificio 3 de la figura.

El agua directa
Primera situacion

“Que la altura de los artefactos a alimentar en el
edificio, esté por debajo del nivel piezométrico
L

minimo; en ese caso, la alimentacién serd “por agua
directa”

Se entiende por alimentaciéon por agua directa,
a aquella que proviene directamente de la red
exterior, y alcanza a los grifos alimentadores, sin
interposicién de tanque alguno.

Cuando en un edificio, los artefactos no estan co-
locados a un nivel superior a los 5.00 m. respecto
del cordén vereda, pueden ser alimentados direc-
tamente con la presidn existente en la red distri-
buidora. (Ver figura “Alimentacion de artefactos” en
pagina siguiente).

Alimentacion de artefactos

Los pisos bajos y subsuelos, pueden ser alimenta-
dos indistintamente con agua directa o de tanque.

Alimentacion de tanques

En los pisos altos, se alimentara obligatoriamente
con agua de tanque.

Se permite previa conformidad expresa del propie-
tario, en planos, la alimentacion directa a piletas
de lavar ( PL) y canillas de servicio (CS) ubicadas en
dependencias de piso bajo (azotea o altillo) hasta el
nivel de presién minima.



Alimentacion de artefactos

PISOS ALTOS

MODULO I

ALIMENTACION

OBLIGATORIA

CON AGUA DE TANQUE PARA LOS
ARTEFACTOS COLOCADOS ARRIBA
DE ESTE NIVEL
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a. La conexién propiamente dicha.

b. La llave de paso.
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a. La conexion propiamente dicha: esta constituida por una férula de bronce, pieza que se inserta roscada
en la caferia de distribucién y que obra como vélvula de retencién; un trozo de cafieria de material acepta-
do por las normas vigentes que se une la férula con una“Llave maestra”. (Esta llave maestra esta ubicada en
la vereda y solamente puede ser accionada por personal de la empresa distribuidora) otro trozo de cafio de
las mismas caracteristicas que el anterior que empalma la llave maestra con la llave de paso, en la entrada
del edificio. Fig. a, b, ¢, d.

Conexién de agua para caneria distribuidora situada en vereda

5
CAJA PARA LLAVE MAESTRA
~—

8=
7 TS
LLAVE MAESTRA

CARNO DE PLOMO_.

TAPON

I FIEZA DE CIERRE

=

P VALVULA SUELTA
FoaflERiA DISTRIBUIDORA

Zodg FERULA CON VALVWI;A SUELTA Y CIERRE

DISTRIBUDORA

ESTOPA

VASTAGO - GUIA
TUBO DE UNIOM 3

TUERCA DE UNION.~ MALVULA SUELTA

/'CuERPO

Conexion de agua para cafieria distribuidora situada en calzada, R

con medidor.

b. La llave de paso. Caracteristicas y modo de colocarse.

Es un accesorio construido en fundicién de bronce, constituido por un cuerpo, que en su parte media posee
un ensanchamiento en el cual se aloja el asiento de una valvula a diafragma suelto.
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Esta vélvula estd guiada en sentido vertical, por
un esparrago roscado, que remata en un volante
de accionamiento, y apoya por gravedad en su
asiento. Al producirse el consumo de agua en un
grifo cualquiera, la presion exterior acciona sobre
el diafragma, el cual se eleva, permitiendo el paso
de agua al interior, pero si en la red exterior, se
produjese una disminucién de presién el diafrag-
ma apoyaria sobre su asiento, cerrando el paso, a
modo de vélvula de retencién, e impidiendo que el
agua de la instalacién domiciliaria retroceda hacia
la caferia distribucion.

Esta disposicion tiende a evitar una posible conta-
minacion del agua en la red distribuidora.

El esparrago roscado mencionado, se utiliza para
ajustar el diafragma sobre su asiento cuando se
desea“cerrar” la llave de paso.

Se complementa el conjunto con un prensaestopa,
estopa o cdhamo con pintura blanca y el cuerpo
propiamente dicho.

Las llaves de paso se colocan en el interior del edi-
ficio a no més de 1.00 m. de la linea municipal, y
con caracter de excepcion plenamente justificado
hasta 2.50 m. de la misma linea, en lugar de facil ac-
ceso, a 40 cm. sobre el nivel piso y empotrada en el
muro, dentro de un nicho y con el vastago siempre
en posicion vertical; puede también ubicarse en
el frente del edificio, en un nicho con llave, y esta
terminantemente prohibido colocarla enterrada.

Debe hacerse notar que a efectos de evitar conta-
minaciones en el agua de la red distribuidora, la
reglamentacion dispone severas prevenciones para
impedir el retroceso de la misma, desde la zona
domiciliaria hacia el exterior, razén por la cual tanto
la “ferula” como la “llave de paso’, se caracterizan
por tener una valvula suelta, que, al producirse una
depresion en la red exterior, actian por gravedad
apoyandose en su asiento cénico y obrando como
vélvula de retencién y de cierre eventual.

g

Llaves de paso libre: A, con diafragma de retencion (a
charnela); B, vdlvula escusa.

MODULO I

i

DIAFRAGMA DE GOMA

Llaves de paso restringido: A, con diafragma de reten-
cion (suelto); B, con diafragma de goma.

2.4.COMO RESOLVER EL PROBLEMA
DE FALTA DE PRESION DE AGUA

En el barrio donde vive Manuel existe un problema
referido a la falta de presién de agua que afecta
a la totalidad de los vecinos y aproximadamente
ascienden al numero de 120 familias.

Se han llevado a cabo reuniones entre vecinos y
la solucién propuesta implica colocar una bomba
centrifuga en el interior de la finca en el cafio que
ingresa desde el la Linea Municipal.

7?7
(&
¢Es la solucion correcta?
Si[] No [

Esquematicen la instalacion correspondiente a la
solucion propuesta en el gjercicio.
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¢Cual es la verdadera solucion?

Esquematicen la instalacion correspondiente a la
solucién propuesta por ustedes.

2.5.INSTALACION DE TANQUES DE
BOMBEO

Los tanques de bombeo tienen caracteristicas
constructivas similares a los tanques de reserva y
solo difieren en su funcionamiento en el sistema de
alimentacion y distribucion de las cafierias, cosas
que se analizaran al detallar el funcionamiento de
los servicios.

Caracteristicas constructivas

Deben estar construidos con materiales que no
alteren las caracteristicas del agua; generalmente
son de hormigdén armado, pudiendo ser también
en albanileria de ladrillos asentada en morteros re-
forzados, en el caso de tratarse de tanques de poca
capacidad.
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Interiormente se impermeabilizan con concreto e
hidréfugo, y exteriormente la textura es variada,
desde el hormigén visto, el revoque comun o re-
vestimiento de cualquier otro tipo.

Cuando su capacidad excede los 4.000 litros, debe
dividirse en dos partes. Los encuentros de las pare-
des entre si y con el fondo, deben terminarse con
un chaflan a 45°, de no menos de 20 cm., y el fondo
debe terminarse con pendiente no menor que 1:10,
hacia la salida de las ramas del colector.

El tabique interior, debe sobrepasar la altura del pelo
de agua, 6 entrada de la caferia de alimentacion,
pudiendo o no alcanzar la losa que cubre el tanque.

Cada compartimiento lleva una tapa “sumergida’,
para acceder al mismo, hermética, de 50x50 cm.,
que debera colocarse en el tercio inferior del tan-
que y que tiene la particularidad de abrir “hacia
adentro”.

En la parte superior del tanque se coloca una tapa
dé 25X 25 6 35X 35 cm., a través de la cudl se intro-
ducen y arman los flotantes, mecanico y automati-
o, segun los casos, y que permite su inspeccién o
eventual reparacion.

Esta tapa no es hermética, pero tiene un dispositivo
especial que no le permite permanecer abierta en
forma natural y debe sellarse y precintarse una vez
usada.

En la misma parte superior lleva una ventilacion, de
0025 m de didmetro, curvada con abertura hacia
abajo y protegida con una malla de bronce.

En lo posible, los tanques deberan ser recorribles
en toda su extension, los tanques de bombeo serdn
separados como minimo 0.50 m. del plomo exte-
rior de los muros medianeros o paredes propias del
sétano que den a terraplén, siendo permitido en
pared propia que no dé a terraplén.

Cuando el tanque no se halle en lugar facilmente
accesible, llevara una escalera fija y cuando el des-
nivel entre el piso del ambiente y la cubierta del
tanque sea mayor de 2.50 m., se colocara una esca-
lera marinera que salve esa diferencia de niveles.

El fondo de los tanques debera estar separado del
nivel del piso en el cual apoya, no menos de 1.00,
m. a fin de poder maniobrar comodamente con el
colector, y cuando la altura desde el nivel del piso
al eje de la tapa hermética sumergida, sobrepase
de 1.40 m., se colocara una plataforma de manio-
bra’ que estara ubicada a no menos de 25 cm. por
debajo del borde inferior de la tapa, tendrd ancho
no inferior a 70 cm. y una baranda y de proteccion
de 0.90 m. de altura.



No estd permitida la construccion de tanques en-
terrados.

Mecanica de funcionamiento

La provision de agua en un edificio que por su al-
tura requiere la instalacion de tanques de bombeo
se realiza mediante un circuito de las siguientes
caracteristicas:

1°Tanque de bombeo: su ubicacién y capacidad

Habitualmente el tanque de bombeo se ubica en
salas de maquinas en subsuelo y excepcionalmen-
te en piso bajo.

Su capacidad no estd especificamente definida,
pero puede considerarse conveniente, cuando os-
cila entre el “tercio” y el “quinto” del total del agua
necesaria como reserva.

2° Forma de alimentacion

Se alimenta directamente de agua de la conexién
directa que llega por gravitacion de la red exterior
hasta el tanque, volcando el agua en el mismo,
regulandose su entrada por medio de un flotante
mecanico a presion.

En la entrada debe colocarse una llave de paso,
generalmente a valvula suelta, para una eventual
reparacién o cambio de flotante.

3° Precauciones reglamentarias en funcion del
diametro de la conexién

Cuando el didmetro de la conexién no supera los
25 mm., la alimentaciéon se produce directamente,
pero cuando el didmetro de la conexiéon tiene 32
mm. o mas, entre la llave de paso y la entrada al tan-
que, debe interponerse un sifén invertido, de 2.50
m. de altura, que remata en un ruptor de vacio.

Esta disposicion se adopta a fin de asegurar el
suministro de agua de la red, a edificios que no
posean tanques de reserva, en momentos que pue-
dan producirse bajadas de presién en las caferias
distribuidoras.

4° Bombas tipo y cantidad

El agua acumulada en el tanque de bombeo, es
elevada hasta el tanque de reserva, mediante un
equipo de electrobombas centrifugas.

Este equipo esta constituido por no menos de dos
electrobombas la cantidad 6ptima es tres electro-
bombas que trabajan indistinta y alternadamente,
alimentadas desde el colector del tanque de bom-
beo y mediante by-pass.

5¢ Eleccion del equipo de bombeo

La determinacién del equipo de bombeo esta en
funcién del “caudal” horario que se quiere elevar y

MODULO I

la“altura manomeétrica” a cubrir.

El caudal, relaciéon entre volumen y tiempo; estd
dado por el volumen del tanque de reserva y el
tiempo en que se desee llenar el mismo, tiempo
que varia entre 1y 4 horas.

La altura manométrica se calcula sumando a la
altura geométrica, las pérdidas de carga que se pro-
ducen en la columna montante, ya sea por friccién,
o por interposicion de llaves, valvulas o curvas, es-
timandose que la pérdida de carga por cada llave,
equivale a 20.00 m. y por cada curva, a 10.00 m.

Célculo de la conexién de agua

Dos elementos deben tomarse en cuenta para el
calculo de la conexién de agua:

a. La presién del agua sobre el artefacto mas alto,

b. El gasto posible de la instalacion. Ambos valores
se encuentran tabulados Ver [dmina.

a. La presién correspondiente al artefacto mas alto,
(o al tanque de reserva cuando se alimenta de agua
directa), se determina restando a la presion en nivel
corddn vereda (suministrada por la distribuidora),
el desnivel existente hasta el artefacto (6 entrada
al tanque).

Si el artefacto se encuentra ubicado bajo el nivel
cordon vereda, la presion se calcula“sumando”a la
presiéon suministrada por OSN el desnivel en me-
tros, existente entre el cordén vereday el artefacto,
adoptandose idéntico temperamento, cuando se
trate de calcular la alimentacion a un tanque de
bombeo.

b. El consumo se determina tomando como base
que: 1 canilla o grifo surtidor consume 0.13 litros/
segundo, y 1 unidad locativa consume 0.20 litros/
segundo.

La unidad locativa tipo esta constituida por un
bano, WC servicio, pileta de cocina, pileta de lavar
copasy pileta de lavar ropay en caso de exceder es-
tos artefactos se incrementara el consumo a razon
de 0.13 I/seg. por cada grifo surtidor.

Cuando se trate de casas de oficinas, depésitos o
negocios, se estima el funcionamiento simultdneo
del 50 % de los artefactos.

El didmetro menor de la conexién es de 13 mm.

No obstante ello, esta permitido y es conveniente,
que el diametro de la caiteria interior no sea inferior
a19mm.

Cuando se deba dimensionar la conexién para
alimentar un tanque de bombeo, debe tenerse en
cuenta que el llenado del mismo puede producirse
en un tiempo entre 1y 4 horas.
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Presion en m. 0.013 0.0.19 0.025 0.032 0.038 0.050 0.060 0.075
dispon.

4 0,24 0,52 1,06 1,8 2,84 5,08 7,85 10,39
5 0,28 0,6 1,18 2,02 3,19 5,7 8,81 11,65
6 033 0,66 13 2,22 3,51 6,26 9,68 12,81
7 035 0,72 1,41 2,4 3,79 6.Q7 10,46 13,85
8 0,37 0,75 1,48 2,53 4 7,13 11,03 14,6
9 0,4 0,78 1,56 2,67 4,22 7,46 11,64 15,41
10 0,42 0,81 1,62 2,79 4,41 7,87 12,15 16,1
11 0,44 0,84 1,69 2,91 4,6 8,21 12,69 16,79
12 0,46 0,87 1,75 3,03 4,79 8,54 13,21 17,48
13 0,48 0,9 1,81 3,15 4,98 8,88 13,73 18,17
14 0,49 0,93 1,87 3,24 5,12 9,14 14,13 18,69
15 0,51 0,96 1,92 3,23 5,25 9,36 14,47 19,16
16 0,52 1,97 3,4 5,37 5,37 9,59 14,82 19,62
17 0,54 1,62 2,02 3,49 5,51 9,84 15,22 20,14
18 0,55 1,05 2,08 3,57 5,64 10,07 15,56 20,6
19 0,57 1,08 2,13 3,65 5,77 10,29 15,91 21,06
20 0,58 1,11 2,18 3,73 5,89 10,52 16,26 21,52
21 0,6 1,14 2,23 3,82 6,04 10,77 16,65 22,04
22 0,61 1,17 2,29 3,9 6,16 11 17 22,5
23 0,62 1,19 2,33 3,97 6,27 11,19 17,31 22,91
24 0,63 1,21 2,38 4,05 6,4 11,42 17,66 23,37
25 0,64 1,22 2,42 4,12 6,51 11,62 17,96 23,77
26 0,65 1,24 2,47 4,2 6,64 11,84 18,31 24,23
27 0,67 1,26 2,51 4,27 6,75 12,04 18,62 24,64
28 0,68 1,28 2,55 4,35 6,87 12,27 18,97 25,1
29 0,69 1,30 2,59 4,41 6,98 12,46 19,27 25,5
30 0,7 1,32 2,62 4,5 7,11 12,69 19,62 25,96
31 0,71 1,34 2,66 4,557 7,22 12,89 19,92 26,37
32 0,72 1,36 2,70 4,65 7,35 13,11 20,27 26,83
33 0,73 137 2,74 4,72 7,46 13,31 20,58 27,23
34 0,74 1,39 2,77 48 7,58 13,54 20,93 27,7
35 0,76 1,41 2,81 4,87 7,69 13,73 21,23 28,1

A la presién sobre nivel de acera se restara (redon-
deo a la unidad en exceso) el desnivel existente
entre la acera y el artefacto mas alto y alejado surti-
do (de uso probablemente frecuente); ej. no C.S. o
artefacto de uso poco comun en azotea, etc.

En cambio, en el caso de haber descensos (ej.:
alimentacién de tanque de bombeo en sétano, ali-
mentacidn directa de artefactos en subsuelo, etc.),
se sumara (redondeo a la unidad en defecto), a la
presion sobre el nivel de acera, el desnivel existente
entre la acera y el orificio de alimentacion del tan-
que de bombeo.
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Diametro de la cafieria montante o de impulsién

Generalmente, cuando el diametro de la conexion
no es mayor de 32 mm., se acostumbra a adoptar
como didmetro para la caferia de impulsién o
montante, el didmetro siguiente al de la conexién
de agua.

6° Accesorios indispensables

En las canerias de salida de cada bomba, debe
colocarse una “junta elastica” y una “valvula de re-
tencion”.



La junta eldstica absorbe las vibraciones produci-
das por el motor de la bomba, evitando que esas
vibraciones se transmitan a la caferia de subida o
montante.

Lavalvula de retencién esla que impide el retroceso
del agua que queda dentro de la cafieria montante
al dejar de funcionar la bomba, pues en caso con-
trario, esa columna de agua accionaria por gravita-
cién en sentido inverso, las paletas de la bomba y
en consecuencia sobre el motor de la misma, con
riesgo de producir deterioros.

En caso de que los tanques de bombeo sean de
gran capacidad, y de que la. Cafleria montante sea
de didmetro 75 mm. o mas, a veces se contempla la
conveniencia de suprimir la junta eldstica, pues la
rotura de la misma, en caso de producirse y no ser
advertida implicaria probablemente la inundacién
de la sala de maquinas.

En esta eventualidad, las vibraciones se absorben
mediante desvios o derivaciones de la columna
montante, que a modo de dilatadores, neutralizan
el efecto citado.

7° Bases flotantes

Los equipos de bombas deben ser asentados sobre
bases de hormigon flotantes, para lo cual los dados
de asiento, deben independizarse por medio de
juntas de dilatacién respecto al piso, y apoyar sobre
un lecho de arena, corcho aglomerado o bien plan-
chas de lana de vidrio.

Las juntas de dilatacion se llenardn luego de mastic
asfaltico.

Equipos de bombeo

Se colocardn conexiones de agua corriente exclu-
sivas para alimentar equipos de bombeo, permi-
tiéndose solamente derivar de ellas una C.S. para el
lavado de la vereda.

Base flotante para asiento de bombas
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MODULO I

Cuando la conexién de agua, sea de didametro de
0.032 m o mayor, y el tanque de bombeo se halle
colocado a menos de 2,50 por sobre el nivel de
la acera, se deberd colocar obligatoriamente un
puente (sifén invertido) con V.A. (ruptor de vacio o
valvula de aire) a una altura de 2,50 m sobre el nivel
de la acera.

No es permitida la derivacién de ramal directo para
alimentar tanque de reserva, desde la conexién de
a.c. (agua corriente)de bombeo.

A efectos de evitar la transmisidon de vibraciones
producidas por los equipos de bombas” a las ca-
Aerias de impulsion, es optativa la colocacién de
juntas elasticas entre bomba y cafio. Las bombas se
instalaran sobre bases flotantes.

Al pie de la cafieria de impulsion, deberd colocarse
valvula de retencion (V .R.).

Ubicacion de tanque y equipo de bombeo

Tanto el tanque como el equipo- de bombeo, debe-
ran ubicarse en lugares que estén bajo el dominio
del portero de la casa.

Las bombas se ubicaran de modo tal que estén
separadas como minimo 0,80 m de los muros me-
dianeros.

El didmetro de las cafierias de impulsion, serd como
minimo, igual al de la conexién de a.c. y general-
mente tendrd un didmetro mayor en un rango, con
respecto a ella.

La capacidad del tanque de bombeo, es optativa,
solamente debe complementar su capacidad con
la del tanque de reserva, para que, de acuerdo a
calculo, quede asegurado un eficiente servicio de
provision de agua.

Generalmente se adopta entre 1/3 'y 1/5 de la tota-
lidad de agua necesaria.

Ubicacion de los tangues de
bombeo respecto a los muros

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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Llaves de paso correspondientes a las conexio-
nes de agua

Puede colocarse varias LLP dentro de la misma uni-
dad locativa siendo optativa su ubicaion.

Llaves de Paso. Ubicacion

Las llaves de paso que correspondan a las conexio-
nes externas de agua corriente, deberan quedar en
lugar tal, que sean del dominio de todas las unida-
des locativas surtidas por la misma, inclusive pue-
den colocarse al frente del edificio, sobre la linea
municipal, en cuyo caso, deberan estar ubicadas
dentro de un nicho en caja con llave.

Es obligatoria la colocacion de LLP, en cada ramal de
distribucién de agua corriente, directa o de tanque,
en cada unidad locativa y bajo el dominio exclusivo
de las mismas y cuando se coloquen por razones
de fuerza mayor en pasillos de uso comun, deberan
ubicarse dentro de un nicho en caja con llave.

No se permite colocar LL.P. bajo piso Las LLP. Gene-
rales de las conexiones de a.c. no deberan estar mas
alejadas de 1.00 m. de la conexién con respecto a la
linea municipal.
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En casos especiales, (ubicacion de escaleras, vidrie-
ras, etc.) se permite la colocacion alejada hasta 2.50
m. de la linea municipal, pero en tales casos debera
utilizarse cafno de material aprobado, entre la llave
maestra y la llave de paso.

Llaves de paso
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Equipos de bombeo
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Variante: equipo de 2 bombas con doble caheria de
impulsion.

No es permitida la derivaciéon de ramal directo para
alimentar tanque de reserva, desde la conexién de
a.c. de bombeo.

Se colocaradn conexiones de agua corriente exclu-
sivas para alimentar equipos de bombeo, permi-
tiéndose solamente derivar de ellas una C.S. para el
lavado de la vereda.

Cuando la conexién de agua, una de @ 0.032 o
mayor, y el tanque de bombeo se halle colocado
a menos de 2.50 por sobre el nivel de la acera, se
deberd colocar obligatoriamente un puente (sifén
invertido) con V.A. (reactor de vacio) a una altura de
2.50m sobre el nivel de la acera.
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Variante: equipo de 2 bombas con una caieria de
impulsion.

2.6. TIPOS DE BOMBAS PARA
ELEVACION

Las bombas Centrifugas Monoblock son disefiadas
y fabricadas bajo la consigna de ofrecer ventajas
de facil instalacién y mantenimiento por eso se las
fabrica de reducido tamano, evitando al maximo la
existencia de piezas moviles.

Poseen patas de anclaje en el cuerpo espiral que
permite desmontar el resto de la bomba sin necesi-
dad de desarmar la instalacion.

MODULO I

El cuerpo espiral y la tapa linterna estan construi-
das en fundicion gris de grano fino, el impulsor es
del tipo cerrado, construido en Noryl o de bronce,
segun modelo, en una sola pieza balanceado di-
namicamente, logrando asi una marcha serena sin
vibraciones y larga vida util de los rodamientos.

El cierre entre bomba y motor esta compuesto por
un sello mecanico autoajustable de pistas de gra-
fito de alta dureza contra cerdmica de prolongada
duracién, que modifica el mantenimiento.

Ver tabla de rendimientos N°1 en pdgina siguiente.

Ver tabla de rendimientos N°2 en pdgina siguiente.

Ver tabla de rendimientos N°3 y tabla de dimensiones
Ne1 en pdgina siguiente.
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Tabla de rendimientos N°1

Altura manométrica total (metros)

Modelo Volt (4 |5(6 |7 (8|9 (10|11(12]|13(14|15(16|17 (1819|2021 (22|23 |24 |25 (26|27 (28

| mono-
Minil | 207 | 66 | 64] 61[ 58| 54| 50[ 46]41[3630[25 19|12 |06 Caudal (m3/h)
.. Mono-

Mini M | $1°1%" 1127 |124|122{117|115 {11108 105 [101| 98| 94 |91 | 88 [84 [ 80 [ 76 7.1 | 66| 60| 53|44 | 35|25 |10

Mini lIT | Trifasica | 127 [12.4{122|11.7]11.5[11.1/10.8}10.5|10.1] 9.8 | 9.4 |9.1 (8.8 |84 [ 80| 7.6|7.1 | 66| 60|53 |44 |3.5]|25/10

Tabla de rendimientos N°2

Altura manométrica total (metros)

Modelo Potencia 30 (32 |34 |36 |38 |40 |42 (44 |46 | 48 | 50 | 52 | 54 | 56 | 58 | 60

BCM 235 3.5HP 100 92 | 85|75 | 55| 501 20
BCM 335 3.5HP 15125111 | 92| 6.0 Caudal (m3/h)
BCM 335 55HP 145 [ 115 65

Tabla de rendimientos N°3

Altura manométrica (metros) Trifasicos Monofasicos
Modelo cv m " m "
14116 (18(20]22 12412628 (3032|3436 (Vol.) | (Amp) (Vol.) (Amp) Capacitor
BC85M BC85T | 0.8 = 53/5.0/4.614.1(3.6(/3.0/23/1.6/0.8 380 1.9 220 5.5 16 uF 400V
oA
£
BC100M | BC100T | 1 - 6.416.1\157(52(4.6|3.7|2.7|1.7 380 2.5 220 6.8 20 uF 400V

Tabla de dimensiones N°1

A 5 Dimensiones en milimetros o

sp. esc. eso

Modelos bomba (PuIZ.) (Pulg.) Al s . S i ] . ; | . (kg)
BC 85M 1" 1" 4151243 | 148 | 95 | 192 | 160 | 286 | 205 | 81 10 135
BC 85T 1" 1" 4151243 | 148 | 95 | 192 | 160 | 286 | 205 | 81 10 12.0
BC 100M 1" 1” 4151243 | 148 | 95 | 192 | 160 | 286 | 205 | 81 10 13.5
BC 100T 1" 1" 4151243 | 148 | 95 | 192 | 160 | 286 | 205 | 81 10 12.0
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MODULO I

PK CP cP
Bombas Bombas Bombas
periféricas centrifugas centrifugas
normalizadas

BP 2CP F
Bombas Bombas Bombas
centrifugas doble camara centrifugas
con impulsor con Bridas
de Noryl
2.7.SELECCIONAR BOMBA Consigna: listar los accesorios necesarios para rea-
ELEVADORA lizar la instalacién de:

En la etapa de proyecto correspondiente al edificio
que ocupard una empresa dedicada a la comerciali-
zacion de maquinas viales, se debe realizar el disefio
de la caferia abastecedora de agua de consumo. El
esquema de la edificacién es el correspondienteala
figura siguiente: (Ver figura en pdgina siguiente).

= Caneria de suministro a tanque de bombeo.
= Colector y caferia impulsora a tanque de reserva.

= Calcular la cantidad, tipo y potencia de las bom-
bas elevadoras.

= Esquematizar.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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2.8.INSTALACION DE TANQUES DE
RESERVA

Cuando la altura de los artefactos a alimentar en el
edificio, esté por “sobre” el nivel piezométrico mini-
mo y por “debajo” del nivel piezométrico “maximo”,
como hoteles, o bien viviendas colectivas de planta
bajay 1 piso alto, que superan los 5 metros de altura
respecto al nivel cordon vereda, es obligatoria la
alimentacién con agua de tanque, para todos los ar-
tefactos colocados por sobre el nivel de 5.00 metros
y es optativa la alimentacién con agua directa o de
tanque, para los artefactos colocados bajo ese nivel.

La alimentacién de los tanques de reserva se pro-
duce sujeta a dos posibilidades:

a.Que la presion minima sobre la acera alcance sélo
hasta 8.00 metros.

b. Que la presién minima sobre la acera sea mayor
de 8.00 metros.

Para a, el tanque de reserva puede ser alimentado
con agua directa hasta esa altura, y superada la
misma, es obligatoria la colocacién de tanque de
bombeo.
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Para el caso b, puede alimentarse con agua directa,
hasta una altura superior hasta en 4.00 metros a la
presidon minima, siempre que no supere una altura
de 5.00 m. menor, que la presién maxima.

Excediendo esos limites, el sistema de bombeo es
obligatorio.

Caracteristicas constructivas

Los tanques de reserva tienen caracteristicas cons-
tructivas similares a los tanques de bombeo y solo
difieren en su funcionamiento en el sistema de
alimentacion y distribucion de las cafierias, cosas
que se analizaran al detallar el funcionamiento de
los servicios.

Deben estar construidos con materiales que no
alteren las caracteristicas del agua; generalmente
son de hormigén armado, pudiendo ser también
en albanileria de ladrillos asentada en morteros re-
forzados, en el caso de tratarse de tanques de poca
capacidad.

Interiormente se impermeabilizan con concreto e
hidréfugo, y exteriormente la textura es variada,
desde el hormigén visto, el revoque comun o re-
vestimiento de cualquier otro tipo.

Cuando su capacidad excede los 4.000 litros, debe
dividirse en dos partes. Los encuentros de las pare-
des entre si y con el fondo, deben terminarse con
un chaflan a 45°, de no menos de 20 cm., y el fondo
debe terminarse con pendiente no menor que 1:10,
hacia la salida de las ramas del colector.

El tabique interior, debe sobrepasar la altura del pelo
de agua, 6 entrada de la caferia de alimentacién,
pudiendo o no alcanzar la losa que cubre el tanque.

Cada compartimiento lleva una tapa “sumergida’,
para acceder al mismo, hermética, de 50x50 cm.,
que debera colocarse en el tercio inferior del tanque
y que tiene la particularidad de abrir“hacia adentro”.

En la parte superior del tanque se coloca una tapa
dé 25X 25 6 35X 35 cm., a través de la cual se intro-
ducen y arman los flotantes, mecanico y automati-
o, segun los casos, y que permite su inspecciéon o
eventual reparacion.

Esta tapa no es hermética, pero tiene un dispositivo
especial que no le permite permanecer abierta en
forma natural y debe sellarse y precintarse una vez
usada.

En la misma parte superior lleva una ventilacién, de
0025 m de diametro, curvada con abertura hacia
abajo y protegida con una malla de bronce.

En lo posible, los tanques deberan ser recorribles
en toda su extension, los tanques de bombeo serdn



separados como minimo 0.50 m. del plomo exte-
rior de los muros medianeros o paredes propias del
sétano que den a terraplén, siendo permitido en
pared propia que no dé a terraplén.

Cuando el tanque no se halle en lugar facilmente
accesible, llevard una escalera fija y cuando el des-
nivel entre el piso del ambiente y la cubierta del
tanque sea mayor de 2.50 m., se colocara una esca-
lera marinera que salve esa diferencia de niveles.

El fondo de los tanques debera estar separado del
nivel del piso en el cual apoya, no menos de 1.00,
m. a fin de poder maniobrar comodamente con el

Colectores de tanques mixtos

FLOTANTE AUTOMATICO

VENTILACION TANQUE RESERVE

MODULO I

colector, y cuando la altura desde el nivel del piso
al eje de la tapa hermética sumergida, sobrepase
de 1.40 m., se colocard una plataforma de manio-
bra’ que estara ubicada a no menos de 25 cm. por
debajo del borde inferior de la tapa, tendrd ancho
no inferior a 70 cm. y una baranda y de proteccién
de 0.90 m. de altura.

No esta permitida la construccion de tanques en-
terrados.

VENTILACKON CANERIA ARTEFACTOS
noneon PELIGROSOS
| B

OE TAMOQUE BOMBEQ

Calculo de la capacidad del tanque de reserva

Esta fijada en funcion del consumo diario y la em-
presa responsable de la distribucion ha establecido
promedios sobre unidad tipo de: 1 bafo principal, 1
bano de servicio, 1 pileta de cocina, 1 pileta de lavar
copasy 1 pileta de lavar, que han determinado en:

850 litros por unidad, cuando el tanque se alimenta
con agua directa, y en 600 litros por unidad, cuando
existe servicio de bombeo.

Si existe mayor cantidad de artefactos, se aumenta
la capacidad, en el 50 % de los valores consignados

para los distintos artefactos en las normas vigentes.

Se adicionaran 100 litros por unidad locativa, cuan-
do exista agua caliente central.

Funcionamiento del tanque de reserva

El agua impulsada por el equipo de bombeo llega
al tanque de reserva por la columna montante,
penetrando en él sin interposicién de elemento al-
guno, llenandose ambas secciones, cuando se trate
de un tanque dividido por tener capacidad mayor
de 4.000 litros, simultaneamente, a través del “co-
lector’, que obra como vaso comunicante.
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Alcanzada la cantidad de agua de reserva estableci-
da, es necesario interrumpir la llegada del agua del
bombeo, y para ello debe interrumpirse el funcio-
namiento de las bombas elevadoras.

Ello se produce, como consecuencia del funciona-
miento de un “flotante automatico eléctrico’, que
se encuentra en el interior del tanque.

Este flotante esta constituido, por una varilla de
bronce, que posee dos topes, uno inferior y otro
superior, colocada verticalmente, cuyo extremo
inferior estd guiado desde el fondo del tanque, y
cuyo extremo superior se halla vinculado a un in-
terruptor eléctrico, que obra directamente sobre la
puesta en marcha o la desconexion de las bombas.

A lo largo de la mencionada varilla, se desplaza un
flotador -en forma de cilindro, llenado con arena
para aumentar su inercia, cuyo recorrido esta limi-
tado por los topes antes citados.

Cuando el agua entra al tanque, su nivel aumenta
progresivamente, y paralelamente asciende el flo-
tador, hasta que el agua alcanza su nivel maximo.

En ese momento, el flotador acciona contra el tope
superior delavarilla, la cual es“empujada”hacia arri-
ba, hasta alcanzar el interruptor eléctrico, obrando
sobre él e interrumpiendo el paso de la corriente
eléctrica y consecuentemente el accionamiento de
las bombas.

Contrariamente, al producirse consumo de agua,
esta baja su nivel dentro del tanque y cuando el
mismo alcanza la altura en que se halla ubicado el
tope inferior de la varilla, aproximadamente a 30
c¢m. del fondo del mismo, el flotador acciona hacia
abajo la varilla, lo cual produce el cierre del circuito
eléctrico y vuelven a ponerse en funcionamiento
las bombas.

Es oportuno dejar establecido que en el tanque de
reserva, existe “solamente un flotador: el automa-
tico”

Complementando lo mencionado cuando se traté
el funcionamiento del tanque de bombeo, debe de-
cirse que en el mismo, ademas del flotante mecani-
co a presion, que regula la entrada de agua directa,
existe también un flotador automatico de carac-
teristicas similares al descrito anteriormente, pero
solamente con un tope en la varilla, ubicado en la
parte inferior, aproximadamente a 30 cm. de fondo,
de modo tal, que si eventualmente se interrumpe
la entrada de agua directa y se agota su reserva
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por efectos del funcionamiento de las bombas, al
accionar el flotador sobre el tope inferior, se abre el
circuito eléctrico y dejan de funcionar las mismas,
evitando de esta manera su funcionamiento en va-
cio con sus pertinentes consecuencias. Por lo tanto,
el tanque de bombeo, posee “dos flotantes”, uno
mecanico y uno automatico.

El colector

A la caieria que ubicada en la parte inferior de los
tanques de reserva, une sus dos secciones, se le
denomina “colector” multiple o “puente multiple”

Es generalmente una cafieria de gran didmetro,
que consta de dos ramas verticales denominadas
laterales, que parten del fondo del tanque en cada
una de sus, dos secciones!

Estos dos laterales estan unidos entre si por una
caferia horizontal, de la cual nacen las distintas
bajadas que, en forma de columna alimentan los
distintos servicios sanitarios o de incendios nuclea-
dos segun el proyecto.

En este tramo horizontal, se ubican dos llaves es-
clusas, llamadas de identificacion, que cierran cada
cual el paso del agua correspondiente a su sector
de tanque, y de la misma caferia horizontal y entre
las dos llaves de identificacién se encuentran las
bajadas anteriormente citadas.

En la parte inferior de los laterales, se ubican las
respectivas valvulas de limpieza. Todas las llaves
utilizadas en el colector son del tipo “esclusas”.

Calculo del colector

La seccion de los colectores se determina de la
siguiente forma:

a. Siendo solamente dos bajadas, la secciéon del
colector serd igual a la suma de las secciones de las
dos bajadas.

b. Siendo tres bajadas o mas, la seccién del colec-
tor serd igual a la suma de la seccion de la bajada
de mayor seccién, mas la semisuma de las demas
bajadas.

Ruptores de vacio en bajadas de agua de tanque

El ruptor de vacio es una cafieria de ventilacion,
que se adiciona a las bajadas que alimentan arte-
factos peligrosos, y su funcion consiste en ventilar
las mismas, a efectos de restablecer en su interior
la presion atmosférica y evitar el retroceso hacia la
red, del agua que pudo haber sido utilizada en los
artefactos.



Se coloca en la caferia de bajada, inmediatamente
después de la llave esclusa.

Los didmetros de los ruptores de vacio son de
1,2 0 3 rangos menores que las correspondientes
bajadas y estdn en funcion de la altura, seguin sea
mayor de 45.00 m., entre 45.00 y 15.00 m. y menor
de 15.00 m.

Edificios de altura sobreelevada

Cuando un edificio supera los 40.00 m. de altura,
las instalaciones sanitarias, en lo que se refiere a
alimentacion de agua fria y/o caliente central, se
encuentran sometidas a nuevas exigencias, de-
rivadas de las presiones que esa altura implica, al
superar los limites de confort compatibles con el
uso doméstico; para solucionar este problema, es
preciso controlar esas presiones y para ello pueden
arbitrarse dos soluciones:

1°. Colocando tanques de reserva intermedios de
tal manera, que la presién en la instalacién por ellos
alimentado, no supere los 40.00 m.

2°. Colocando tanques reductores de presién o
bien valvulas reductoras de presién, que cumplan
las condiciones antes mencionadas.

Los tanques de reserva intermedios

Las caracteristicas constructivas y su funciona-
miento, son iguales a la de los tanques de reserva
conocidos, el cdlculo de su capacidad, su caferia
de alimentacién y su colector de bajadas, tienen
idéntico proceso.

Estos tanques intermedios pueden ser alimentados
directamente por bombeo, desde el tanque de
bombeo ubicado en el sétano, por bombeo desde
otro tanque intermedio ubicado en un nivel inferior
a él o bien mediante una bajada, desde el tanque
de reserva ubicado en la zona m4s alta del edificio.

En estos casos, el tanque de reserva ubicado en la
zona mas alta del edificio, puede ser alimentado
por bombeo directo desde el tanque de bombeo
ubicado en sala de méaquinas (s6tano) o bien por
bombeo desde el tanque intermedio ubicado en la
zona inmediata inferior.

Los tanques reductores de presion

Sus caracteristicas constructivas son las mismas
especificadas para los tanques de reserva, su ubica-
cién se dispondra en igual forma que la adoptada
para los tanques intermedios.

MODULO I

Su capacidad es relativamente pequefa, no menor
que 1/5 del volumen que debe alimentar.

Su alimentacién, se hara por medio de una bajada
especial desde el tanque de reserva ubicado en la
zona mas alta del edificio.

Esta bajada accede al tanque reductor, previa co-
locacién de una llave esclusa, y en el interior del
mismo se coloca un flotante mecanico a presion,
que cierra el paso del agua cuando esta alcanza su
nivel. (El proceso es el mismo que la alimentacién
de los tanques de bombeo en sétano).

En su parte inferior, se deriva un colector, del cual
se desprenden las bajadas que alimentaran a los
distintos sectores.

Porqué se reduce o neutraliza la presion

La cantidad de agua que llega al tanque reductor,
no ocupa la totalidad del volumen del mismo, por
efecto del flotante a presion que interrumpe la
entrada al alcanzar su nivel, quedando por lo tanto
en la parte superior del tanque, un espacio libre,
que por estar conectado al exterior por cafnerias de
ventilacién, se encuentra a la presién atmosférica.

En consecuencia la presion sobre el pelo de agua,
en el interior del tanque es “cero”.

Cargas minimas

Se deben tener muy presente las prescripciones
sobre cargas minimas y debe dejarse perfectamen-
te establecido, que los tanques intermedios o los
reductores de presion, cuando estén ubicados en
un piso intermedio de luz libre normal de 3.00 m.,
“no podran” alimentar artefactos ubicados en el
piso inmediato inferior.

Esos pisos, deberdn ser alimentados por los tanques
ubicados en una zona superior. Cuando haya razo-
nes que impidan esta solucién, deberd instalarse
equipo hidroneumético. Ver lamina.

Observacion

El bombeo desde un tanque intermedio hasta otro
tanque superior sea intermedio o de reserva, no es
aconsejable, pues ello implicaria introducir en una
zona habitable, ruidos y vibraciones propias de
motores y bombas y también una dispersién en la
atencion de equipos propios de salas de maquinas.
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Equipos hidroneumaticos

En determinadas situaciones, cuando por razones
de proyecto o estructurales, la ubicacién de los
tanques de reserva es tal, que la presiéon que su
altura genera es insuficiente para cubrir en forma
eficiente servicios sanitarios o de instalaciones con-
tra incendios, o bien que no existiendo tanques de
reserva, la presién del agua directa no alcanza las
necesidades exigidas por esos mismos servicios, se
recurre a elevar la presién por medio de “equipos
hidroneumaticos”.

Estasinstalaciones, estan constituidas en su esencia,
en suforma mas sencilla, por una bomba centrifuga,
un depésito herméticamente cerrado, denominado
tanque o autoclave, y por un telerruptor accionado
por un presostato, que es un interruptor, que a su
vez estd accionado por la presion del autoclave.

La bomba introduce agua en el autoclave, compri-
miendo hacia arriba el aire contenido en el mismo,
hasta alcanzar una presién maxima determinada
a voluntad, momento en el cual el presostato abre

automaticamente el circuito eléctrico del “relée” del
telerruptor que acciona la bomba, desconectandola.

FW Vamanm A F 0 a8 F dbia
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Al requerirse agua por medio de un grifo o artefac-
to, la misma sale del autoclave y fluye a través de la
caferia de distribucion, bajando en consecuencia el
nivel del autoclave y el aire que se encontraba com-
primido en su parte superior, se expande o descom-
prime, hasta que llegado al limite minimo de presion
establecida, el presostato cierra el circuito eléctrico
del telerruptor, que acciona la bomba, la cual se
pone en funcionamiento, repitiendo el ciclo.

Las presiones se fijan en funcion de las necesida-
des detectadas en el tipo de instalaciones a servir;
generalmente la presién de prueba se fija en 6 kg./
cm?2 (60 m. de altura) y la presién de trabajo entre
1,6 y 2,5 kgm/cm2 (16 y 25 m. respectivamente).

Los tanques tienen distintas capacidades, siendo
corrientes entre 1.500 y 3.000 litros.

Elementos constitutivos de un equipo hidroneu-
matico

Complementando los elementos integrantes de
un equipo mencionados anteriormente, se detalla
una némina de los mismos y su correspondiente
funcion.

PRI RN &, [DEICE
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Tanque

Constituye el continente de cierta cantidad de agua
y de aire, que por compresién asegura una presién
determinada en el sistema de extensién.

Estd construido en chapa galvanizada de 8 mm. de
espesor.
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Equipo de bomba

Constituyen el elemento de provision de agua y
generador de la presién en el equipo.
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2. Juego de nivel

3. Grifo de punga

4. Vilvula de sequridad

5. Presostato

6. Mandmetro

7. Vilvula de retencidn de 1"
B. Valvulvas esclusas de 1"
9. Te para cafieria de distribucidn ’\ )

1. Gripo de desaire /’—&\
@
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Elementos accesorios

a. Motores de las bombas, constituyen los elemen-
tos motrices

b. Mandmetro, elemento de lectura directa que
se utiliza para controlar la presién desde el mismo
equipo.

e.Telemandémetro, elemento para transmitir al lugar
de conexién a la cafieria que se pretende presurizar,
el indicador de la presiéon del equipo.

d. Presostato, elemento que comanda la puesta en
marchay la detencion de las electrobombas, dentro
de los limites de presidn preestablecidos.

e.Vélvula de seguridad, elemento regulado en forma
tal, que en el tanque en ninglin momento sea sopor-
tada una presién mayor que la preestablecida.

f. Valvula de purga de aire, elemento colocado en
la parte superior del tanque, que permite regular
manualmente y a voluntad las presiones citadas,
sin permitir ni acusar fugas de las mismas.

g.Valvulas de retencién, elementos que aislan en la
caferia, las zonas de agua con presiones normales
de las presurizadas.

h. Valvulas esclusas, elementos que independizan
los distintos circuitos de agua conforme a las nece-
sidades de sectores independientes.

i. Valvulas de limpieza, elemento que se utiliza para
agotar el tanque en caso de necesidad, pruebas,
limpieza, etc., y preparada para soportar sin fugas
las presiones establecidas.

j. Nivel de agua, elemento que permite visualizar
desde el exterior, la carga de agua interna del tan-
que, aefectos de las correcciones necesarias cuando
el mismo se altere en razones de funcionamiento.

k. Drenaje, llave cuyo objeto es mantener una con-
tinua limpieza de caieria, a través de una conexion
con un servicio sanitario.

|. Sistema eléctrico, elementos que implican los
interruptores, protectores térmicos, contactores, au-
tomaticos, interceptores, tomas corriente, transfor-
madores, sefalizaciones acusticas y luminosas, etc.

La repeticién de los ciclos de funcionamiento, pro-
voca la formacion de pequeiisimas burbujas de aire,
que se integran en la masa de agua, reduciéndose en
consecuencia el volumen del aire que comprimido
se encuentra en la parte superior del tanque.
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Para resolver esta situacion, en equipos de cierta
importancia, se adiciona un compresor, el cual, hace
llegar alinyector del tanque, la cantidad de aire nece-
saria para restablecer el equilibrio predeterminado.

Diametros de valvulas de limpieza

Capacidad del tanque Zjl}’:slg \L/Iza\‘/,:eclltea
Hasta 100 Its. 0013 0019
de 101 a 500 Its. 0019 0025
501 a 1000 lts. 0025 0032
1000 a 2000 lts. 0032 0038
2001 a 3000 Its. 0038 0050
3001 a mas Its. 0050 0060

Capacidad de los tanques de reserva

Para cada unidad de vivienda completa, estiman-
dose como tal la constituida por: bafo principal;
bafio de servicio; pileta de cocina; pileta de lavar y
pileta de lavar copas.

Provision Volumen de reserva
directa 850 Its.
bombeo 600"

Excediendo de los artefactos mencionados se
aumentara el volumen en un 50 % de los valores
consignados para casas de escritorios, etc., para los
distintos recintos y artefactos.

En casa de escritorios, negocios, depositos, etc.

Provision Be OWC Me L.PC.OPL.
directa 350 Its 250 150
bombeo 250" 150 100

Pueden tolerarse capacidades de hasta un 50 % en
mas, de las indicaciones en general.
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Edificio de altura sobre elevada con tanque intermedio o tanque reductor de presion
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Tanque de reserva
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Tipo de tapa y fondo de tanques hasta 1.000 Its.
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Desbordes en los tanques expuestos a contaminacion

Ubicacion

':g"a.‘:'l.

N

Tt svpliws O Bt oo Libia e
NN

PARED MEDIANERA

AZOTEA

Esta prohibida la colocacién de des bordes en tan-

ques de reserva domiciliaria.

Es obligatoria la colocacién de desbordes en tan-
ques de expansién y en tanques expuestos a con-

taminacion.

Estd permitida la colocacién de desbordes, conec-

tados a tanque o por plato de desborde inferior, en
tanques ubicados en desvanes de chalets; debien-

AZOTEA Tanque De Reserva

Capacidad del tanque Zf:‘ll:sl: |L/Iza\‘l,:ecllfa
Hasta 100 Its. 0013 0019
de 101 a 500 Its. 0019 0025
501 a 1000 lts. 0025 0032
1000 a 2000 lts. 0032 0038
2001 a 3000 Its. 0038 0050
3001 a mas Its. 0050 0060

do el extremo del cafio de desborde en un lugar

donde ocasione molestias; para llamar ia atencién.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias

67



Para tanques de hasta 1.000 litros se permite el = Diametros de valvulas de limpieza
reemplazo de tapa sumergida, por tapa superior

aprobada.

Capacidad del tanque Valvula | Llave de
esclusa | Vzvuelta

Hasta 100 lts. 0013 0019

de 101 a 500 Its. 0019 0025

] — 501 a 1000 lts. 0025 0032

Soporte Pora La iy 1000 a 2000 Its. 0032 0038

Valvula I_"Ei ['-][ TAPA
T N 3l 2001 a 3000 Its. 0038 0050
. §‘| 3001 a mas lts. 0050 0060

Todo tanque tendra vélvula de limpieza (VL), quede-  Estd prohibido conectar directamente el desagiie
bera ser esclusa o de @ vuleta, no estando permitida  de la valvula de limpieza, a pileta de piso cualquier
la colocacién de llave de paso (LLP) a valvula suelta. otro desaglie.

Célculo de diametros de colectores y puentes de empalme

Para 2 bajadas Para 3 o mas bajadas

S
| 1
n.uu: :npnz
|
P
| I
J 4
458 | 902 |cpecionEs TEORICAS 2,70
T
opos | oz {SUPYESTAS) ooz o050
507 | 792 |ciAMETROS ¥ SECCIONES 11,40 | 2027|2027 | 140
— LDOPTADAS

4,88 7,92 12 50 cr' CORRESPONDE COLECTORDE | 20,27+ l‘fﬂ;m £ 40,07 em

0038 CORRESPONDE PUENTE DE EMPALME DE
0,078
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Los colectores de tanques de reserva, deberan
estar provistos de LLP. general, como asi también
llevaran LLP. cada bajada o derivacién de una ba-
jada general.

Es obligatoria la colocacién de LLP. en ramales de
alimentacion de tanque de reserva (es facultativo

MODULO I

cuando se trata de conexiones exclusivas a tanque).

Podrd no colocarse LLP. general el colector de
tanque del que se deriven solamente dos bajadas,
como asi también las bifurcaciones de una bajada
cuando esten destinadas a surtir distintas depen-
dencias de una misma y Unica unidad locativa.

2.9. DONDE COLOCAR EL TANQUE DE RESERVA

Segun lo determinado por el plano siguiente, definir la posicidn de los tanques de bombeo y reserva, como
asi también los recorridos de las caierias de suministro correspondientes.

Planta baja

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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EVALUACION DEL MODULO

Instalar suministro a tanques de bombeo y re-
serva de unidad doméstica

Para acceder a la licitacién correspondiente a la
obra de Ferrocarriles ENDEFER, se hace necesario
detallar el listado de causas que justificaria o no la
instalacion de TB y/o TR. Una vez listadas las con-
diciones que determinarian una u otra instalacién,
desarrollar la actividad practica.

Para instalar TR solamente, se deben contar con las
siguientes condiciones de servicio:

Para instalar TB y TR, las condiciones de servicio
deben ser las siguientes:
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Los criterios por los cuales Ud. sera evaluado/a son
los siguientes:

* Interpretacion de indicaciones verbales y/o grafi-
cas, y suministro de informacion referida al posi-
cionamiento y dimensiones de caferias de agua.

= Materializacion en la obra de las especificaciones
y simbologias técnicas en concordancia con las
dimensiones, posiciones, caracteristicas y mate-
riales involucrados en las instalaciones sanitarias.

= Integracion de técnicas de trabajo, aplicando cri-
terios de calidad, productividad, seguridad y op-
timizacion de costos.

= Comparacion de las caracteristicas técnicas, el

equipamiento, materiales e insumos para uso y
aplicacion en actividades propias de la
ocupacion.

= Aplicaciéon de normas especificas de seguridad,
condiciones de orden e higiene del ambiente de
trabajo en todas aquellas tareas que se le
relacionen.

= Control del desemperio y calidad de productos
propios y de terceros/as proponiendo acciones
de mejora continua.

Cuando el/la docente se lo indique, puede comen-
zar la tarea.



Modulo

Ejecutar la instalacion de desagues
cloacales y pluviales

MODULO Il

3.1. EVALUACION DIAGNOSTICA

A continuacion le proponemos completar la
siguiente ficha. Esta actividad nos serd de gran
utilidad para planificar las actividades del presente
modulo. Es muy importante que las respuestas
sean personales.

1. Mencione los distintos componentes de una
instalacion de colector para tanque mixto.

2. Indique con numeros iguales los elementos
enunciados que tengan correspondencias.

Tanque de hombeo 1 Azl

(afieria de subida 2 Litros por minuto
Bajadas de agua fria 3 Conexidn a colector de TB
Tanque reserva 4 Mixto

Caudal 5 Sétanos

Bombas elevadoras 6 Montante

3. Indique los componentes de la caiieria mon-
tante desde el colector del TB al TR en un edificio
de altura sobre elevada.
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mixto.

3.2. DESAGUES CLOACALES.
GENERALIDADES

Las obras de desaglies cloacales constituyen la
segunda parte del complejo hidrdulico de los servi-
cios de saneamiento y a través de ellas se encauzan
la eliminacion higiénica de las aguas servidas y los
liquidos residuales en general.

Clasificacion de los desagiies

Considerados por orden de olores o suciedad, los
desaguies de toda instalacién domiciliaria, sanitaria
o industrial se dividen en dos grandes grupos:

1°. Aguas “NEGRAS” 6 CONTAMINADAS

20, Aguas “BLANCAS" 6 INCONTAMINADAS
Las aguas negras comprenden:

a. Desechos humanos.

b. Aguas servidas obstructivas.

c. Aguas servidar infecciosas.

d. Aguas servidas con emanaciones nocivas.
e. Aguas servidas sucias.

Las aguas blancas comprenden:

a. Aguas servidas limpias.
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b. Aguas llovidas.
Composicion de los liquidos cloacales
Practicado un andlisis, se establece que:

a. Fisicamente: se distingue una faz liquida con
substancias en solucion, y una faz sélida, consti-
tuida por particulas de variada dimensién, desde
las coloidales, hasta otras de cierta magnitud, de
las mas variadas especies, residuos, deyecciones,
trapos, maderas, cueros, arenas, etc.,

b. Quimicamente: se aprecian materias organicas
vegetales o animales, representadas en sus tres
grupos bioquimicos: prétidos, lipidos y glucidos y
sus productos de descomposicidon; materias inor-
ganicas o minerales, arcillas y sales, provenientes
de descargas industriales o del agua de consumo.

c. Bacteriolégicamente: se encuentran perma-
nentemente poblados de elementos unicelulares
(protozoarios y bacterias), excepto los casos en el
que el efluente reciba simultdneamente liquidos
industriales con substancias toxicas que imposibi-
liten la vida animal.

En sintesis, queda establecido que los elementos
perjudiciales y contaminantes, lo constituyen las
substancias quimicas putrescibles, y los residuos
industriales que son los que marcan la menor o
mayor concentracion de liquido residual.

Destino de las aguas

Las aguas negras, por su caracter de contaminadas
0 agresivas, “solo podran desaguar a colectora cloa-
cal”.

En cambio las aguas blancas, por ser inocuas y no
provocar ningun tipo de emanaciones, podran des-
aguar a la calzada, a bocas de tormenta 6 en casos
especiales, a cursos naturales de agua.

Precauciones acerca del desague de aguas ne-
gras

Debe evitarse que lleguen a las cafierias cloacales,
substancias que puedan exponerla a funciona-
miento deficiente, deterioros o inclusive destruc-
cién, que puedan afectar a la depuracién final de
los desaglies cuando deban ser vertidos en rios o
campos y “muy especialmente” aquellas que pue-
dan afectar la salubridad publica o al personal a
cargo del mantenimiento y contralor de las redes e
instalaciones externas.



Para ello, las normas existentes, prohiben las des-
cargas directas a las colectoras cloacales, de “grasas
derretidas’, “aguas excesivamente calientes’, “algo-
dones y fibras livianas’, “desechos fabriles”, “liquidos

inflamables’, “aceites”, “liquidos corrosivos’, “arenas
y/o elementos solidos obstructivos’, etc.

En consecuencia, cuando el efluente cloacal, posea
alguna de estas caracteristicas, deben instalarse
artefactos y/o aparatos especiales para que los
retengan y permitan su periédica extraccion, como
ser:“interceptores de barro”, “de trapos’, “de grasas’,
“de jabdn" etc., o bien, trate de hacerlos aptos, v.gr.

"o

“interceptores de nafta’, “pozos de enfriamiento’,
“neutralizadores de acidos’, etc.

Estructura en las obras de desagues cloacales

Alos efectos de estudio de la estructura de las obras
de desaguies cloacales, calificaremos las mismas:

1°. Respecto a su funciéon:

a. Internas. o domiciliarias

b. Instalaclones externas

2°, Respecto al sistema de eliminacién externa:
a. Dindmico

b. Estatico

3°, Respecto al sistema de ventilacion:

a. Americano o abierto

b. Inglés o cerrado

Las instalaciones domiciliarias internas

Comprenden las obras de desaglies, dentro de los
edificios, sus artefactos receptores, sus canalizacio-
nes secundarias y accesorias, hasta su empalme

|II

con la “caferia principa
con la red exterior.

y ésta con su “conexion”

Red cloacal

Las instalaciones externas

Comprenden las redes de caferias de “colectoras’,
que son las canalizaciones que corren frente a los
edificios, a los cuales afluyen los desagues de los

MODULO Il

mismos, a través de la“conexion de cloaca”. Esta co-
lectoras empalman con canalizaciones mayores y/o
auxiliares y entroncan finalmente con las cloacas
maximas, que conducen las aguas hasta las plantas
de tratamiento y a su destino final.

El sistema dinamico

Es propio de las ciudades o zonas urbanizadas, con
obras de infraestructura urbana, canalizaciones
colectoras, cloacas méaximas y plantas integrales de
tratamiento.

El sistema estatico

Se utiliza en zonas rurales, en reducidos nucleos ur-
banos en formacion, regiones de escasa poblacion,
conglomerados suburbanos, que no cuentan con
obras de infraestructura sanitaria. En estos casos
el “destino o disposicion final’, de las aguas negras
se resuelve por medio de pequenas instalaciones
como son los digestores’, los “lechos oxidantes o
nitrificantes” 6 “percoladores’, “drenajes”, “tanques
Imhoff”. “camaras sépticas’, etc. debiendo agotarse
en estos tratamientos, todos los recursos posibles,
para evitar la contaminacién de ambientes suelos
0 aguas.

El mas elemental proceso en este sistema, es el “pri-
mitivo”“pozo negro” 6 absorbente, mientras que el
mas completo estd constituido por las plantas de
tratamiento.

Sistema de ventilacion Americano 6 Abierto

En este sistema, el circuito de ventilacidon se unifica
a través de las instalaciones domiciliarias internas y
las instalaciones externas, vale decir, que los gases
que se generan en las caferias colectoras, “circulan”
por las caferias domiciliarias “primarias’, penetran-
do el aire por las “rejas de las bocas de registro” de
las colectoras y expandiéndose hacia el exterior por
las caierias de ventilacién domiciliaria.

Sistema de ventilacion Inglés 6 cerrado

En este caso existe un circuito de ventilacién parala
red exterior, “independiente” del circuito de ventila-
cion de la instalacién domiciliaria, sirviendo como
elemento de aislamiento el “sifén desconector”.

Este elemento, sifébn hidraulico desconector, se
coloca en el empalme de la cafieria principal y la
conexion de cloaca.

Sistemas de ventilacion

Todo sistema de ventilacion, tiende a facilitar el
ingreso de aire a las caferias, a efectos de oxidar el
efluente y posibilitar la circulacién y eliminacién de
los gases que en ellas se generan.
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De la misma forma que los desaglies cloacales, a las
ventilaciones podemos calificarlas como externas 6
internas.

Las primeras establecen circuitos para las redes
exteriores, y las segundas, para las instalaciones
domiciliarias.

Estos circuitos pueden estar independizados entre
si, y en ese caso se denomina “Sistema Inglés o ce-
rrado’, o bien pueden integrarse en un solo circuito,
denominandose entonces “Sistema Americano o
abierto”.

Desagues domiciliarios
Funcionamiento

Integran una instalacién domiciliaria, un conjunto
de artefactos, accesorios y caferias, que obran
como elementos de recepcién y eliminacion de las
aguas servidas.

En este conjunto se agrupan tres diferentes siste-
mas:

a. El primario
b. El secundario

c. Las ventilaciones

El sistema primario

Esta destinado a la eliminacién de las deyecciones
humanas, liquidos en general que contienen ele-
mentos de descomposicion rapida, grasas etc.

El desaglie se efectua directamente a canalizacio-
nes primarias, entendiéndose por tales, aquellas
que reciben y evacuan “aguas negras”.

"

Se consideran artefactos primarios: “inodoros’, “min-

"o

gitorios’, “lavachatas’, “vaciaderos 6 slop-sink’, “pile-
tas de piso que reciben desaglies de mingitorios’,
“ramales de piletas de piso’; que reciben otro tipo de
desaguies, “bocas de acceso” que reciben descargas
de piletas de cocina, cdmaras de inspeccion, sifones

desconectores, bombeos cloacales, etc.

Los artefactos mencionados llegan directa o indi-
rectamente a la “caferia principal’, sin interposi-
cién de elemento alguno que pudiera motivar la
detencién innecesaria del efluente o una eventual
obstruccion, y se aislan hidrdulicamente de la mis-
ma, por medio de “sifones’, solidarios o anexos, que
impiden el paso de los gases, a los ambientes en
que se encuentran instalados los artefactos.
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Caneria principal

Asi se denomina a la cafieria que esta ubicada en la
planta baja de todo edificio, a la cual concurren to-
dos los desaglies de liquidos residuales buscando
la colectara exterior.

Se complementa con el empalme de ramales
horizontales en la misma planta y con caferias de
descarga y ventilacion verticales, que a su vez reci-
ben las descargas de los artefactos ubicados en los
pisos altos.

Los cafos de descarga y ventilacion verticales,
empalman a los tirones horizontales, por medio
de codos o curvas, con dngulos de 90 grados y/o
ramales a 45 grados.

Los accesorios mencionados, como medida precau-
toria y para consolidar su resistencia deben llevar
una base, que a la vez le sirve de apoyo, haciéndose
notar que, cuando estén ubicados en sétanos o en
lugares accesibles, se complementaran con tapas
de inspeccién que permitan acceder a ellos. Estas
tapas deben ser herméticas y al efecto llevan una
junta y bulones (4 o 6) segun los casos. Se sefiala la
conveniencia de que estos bulones sean de bronce,
para evitar incrustaciones o su oxidacion.

En caso de que por razones de proyecto, estos
accesorios deban quedar enterrados, es obvio que
no llevaran tapas de inspeccién, y en esas circuns-
tancias, el acceso a la caferia principal, se resuelve
mediante la colocacién de “cafo cdmara Vertical’,
accesorio éste que se ubica al pié de la columna de
descarga y a 60 cm. del nivel de piso terminado, y
con su tapa frente a lugar accesible.

Ademas, cuando una caferia de descarga y ven-
tilacion, deba en su recorrido vertical, cambiar de
direccién o

desplazarse, serd necesario que lo haga mediante
curvas suaves, las que, también como en las cir-
cunstancias mencionadas mas arriba, cuando se
encuentren en lugares facilmente accesibles, lleva-
ran tapas de inspeccién y de no ser asi, en la parte
inferior de cada desplazamiento, serd necesario
colocar cano cdmara vertical.

Materiales - trazados - accesos - pendientes -
tapadas.

Materiales

Dado que se utilizan para desaguar las mas obstruc-
tivas materias, putrescibles, agresivas y peligrosas,
las canerias

habréan de ser de materiales absolutamente imper-
meables e inabsorbentes, resistentes a los golpes y



a la corrosién, con superficies interiores lisas para
que no se obstaculice el escurrimiento y arrastre
del efluente.

Para instalaciones “primarias’, se utilizan caferias y
accesorios de hierro fundido, hormigédn comprimido,
material vitreo, asbesto cemento, plasticos, plomo.

La industria los produce en distintos didametros
y longitudes, en tramos rectos y como comple-
mento, los accesorios de distintos tipos y formas,
como ser codos, curvas, ramales, sifones, anillos,
cafos camara, distintos accesos con tapa, etc. Es-
tos accesorios responden en sus formas a normas
predeterminadas que permiten las desviaciones o
empalmes de las canalizaciones sin obstaculizar el
natural escurrimiento de las .aguas, en angulos de
acometida que encauzan sin turbulencias ni cho-
ques, los efluentes de dos o mas caferias que sea
necesario empalmar.

Juntas
Diversos tipos seguin el material de las caiierias

Denominase “junta” al elemento que se utiliza en
la unién de las caferias a enchufe y espiga, para
asegurar rigidez y estanquidad a la misma.

El material a emplearse y su forma de aplicacion
estd en funcién del material de las cafierias.

Para hierro fundido

Se utiliza plomo fundido, colocandose en caliente
en cada junta en la cual previamente se ha introdu-
cido una soga alquitranada, llamada filastica, que
rodea totalmente la espiga, centrandola respecto al
enchufe y sirviendo a la vez para evitar el paso del
plomo fundido al interior de la cafieria, cosa que si
ocurriese formaria rebabas que obstaculizarian el
paso del efluente!

Terminada la colada, se repasa con calafates la junta
realizada.

Para gres, cemento o fibro cemento

Puede utilizarse mastic asfaltico, en un proceso
similar al plomo fundido, o bien concreto en base a
arenay cemento 1: 3, no siendo éste muy recomen-
dable por su rigidez y probabilidad de contraccion
una vez fraguado.

En caferias de fibro-cemento suele también utili-
zarse juntas de plomo.

En caiierias ubicadas debajo de agua en funcio-
namiento con agua

En estos casos, dado la peligrosidad y/o imposibili-
dad de usar plomo fundido para cafierias de hierro
fundido, se utiliza el llamado “pabilo de plomo”

MODULO Il

que esta formado por finas fibras de plomo que se
agrupan a modo de mazos y se calafatean en forma
sucesiva. Para caierias de gress, cemento o fibroce-
mento, se utiliza cemento de fraglie instantaneo.

Precauciones

En todos los casos y después de haberse practica-
do la junta, debe hacerse pasar por la caferia un
“tapon” de madera, con el cual se verifica que los
empalmes han quedado centrados y a la vez se
retira cualquier sobrante de material.

Trazados

Se mencionaba en el apartado anterior, la necesi-
dad de asegurar un natural escurrimiento de las
aguas, encauzadas sin choques ni turbulencias, y
en ello juega un muy importante papel, el “trazado”
de las canerias.

La caferia principal, primera en importancia en una
instalaciéon, debe conservar una alineaciéon lo mas
recta posible, los cambios de direccion deben ser
muy suaves por medio de curvas a 45° ramales a
45° 6 bien intercaldndose camaras de inspeccion, si
las derivaciones son excesivamente pronunciadas.

Es muy importante dejar establecido que a los
efectos del empalme de la “conexion” con la red
colectora, la salida de las conexiones debe hacerse
en forma perpendicular a la linea municipal.

Accesos

Completando el trazado normalizado, se debe pre-
ver un acceso racional a las distintas caferias, sean
principales o subsidiarias, horizontales o verticales,
en canerias rectas o en accesorios rectos o curvos.

Esos accesos permiten accionar dentro de las
caferias en caso de obstrucciones y su ubicacion,
en lugares desde los cuales se pueda operar con
comodidad y eventualmente cubrir todas las éreas,
es de importancia fundamental en el planteo de
una instalacién.

Cédmaras de inspeccion, bocas de inspeccién o de
acceso, ramales con acceso, curvas con tapa, cafos
camaras, etc., integran un numeroso conjunto de
elementos de acceso, que seran detallados en ca-
pitulo aparte.

Pendientes y tapadas

En forma general, cuando nos referimos a caferias,
las mencionamos como tramos “verticales” u “hori-
zontales”.

Estos ultimos, no obstante su designacién, deben
colocarse con una cierta’ inclinacién o “pendiente”,
a efectos de que los liquidos residuales puedan
evacuarse por simple gravitacion.
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Esta pendiente ha sido establecida en funcion del
didametro de la cafneria, de la naturaleza del efluen-
te, del material de la cafieria y de la velocidad en
m/seg. con que deben desplazarse los liquidos
residuales.

En cuanto a las “tapadas” diremos que especifi-
camente se refieren a la “profundidad” que con
respecto a un nivel “cero” de piso terminado esta-
blecido, se encuentra ubicado el “intrados” de la ca-
Aeria, entendiéndose por intrados, la parte superior
interna de !a misma.

Estos cuatro enunciados, anteriormente definidos,
se detallan en forma exhaustiva en el Capitulo
“Normas”.

Determinacion de pendientes reglamentarias

Al mencionar los principios elementales a tener en
cuenta en la eliminacioén de los liquidos residuales,
fijamos como importantisima condicionante, el
rapido alejamiento de los mismos por medio de las
caferias principales hacia su destino final.

Investigaciones de laboratorio han determinado,
que el fluir de los mismos, para su correcta elimina-
cién, requiere que las caferias sean colocadas con
una cierta inclinacion, que imprime al efluente una
necesaria velocidad.

Esta velocidad se encuentra enmarcada en un mi-
nimo de 0.80 m. por segundo y un maximo de 2.00
m. por segundo y para producir esas velocidades,
las pendientes limites con que deberan colocarse
las cafierias son: para canerias de @ 0.100, de 1:60
(1 metro cada 60 metros) a 1:20 (1 metro cada 20
metros), lo que equivale a 1,66 cm. por metro y 5,00
cm. por metro respectivamente, y para caferias de
@ 0.150, de 1:100 (1 metro cada 100 metros) a 1:20
(1 metro cada 20 metros).

En caso de no poder, por razones constructivas
(relacion longitud-tapada) alcanzar la minima
pendiente antes citada, deberd recurrirse a deter-
minados artificios, como pueden ser la colocacién
de tanques de inundacién, o bien, derivar las cafe-
rias hacia un pozo, de bombeo, para ulteriormente
elevar el efluente nuevamente hasta la caferia
principal, una vez resuelto el pardmetro longitud.

En los casos en que se deba superar la pendiente
maxima, se diagramard la cafieria principal, interca-
lando en su recorrido “saltos’, -seguin se establece
en las normas reglamentarias.
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Los pozos de bombeo

Desagiies de artefactos ubicados por debajo del
nivel de las colectoras externas

En determinadas situaciones, hay artefactos que
quedan ubicados en niveles inferiores a la red co-
lectora exterior.

En esos casos, el desagiie de los efluentes cloacales
por gravitacién a esa red exterior no es posible, y
por ello debe recurrirse a“sistemas de bombeo”.

Eldesagiie de los artefactos se canaliza en las formas
ya conocidas, en las mismas condiciones norma-
tivas y reglamentarias que ya han sido estudiadas
para, los desaglies en planta baja, con interposicién
de los elementos para encauzar el efluente, curvas,
ramales, etc., los accesos para desobstruccion, ca-
maras de inspeccién, bocas de inspeccidn, etc.,y en
ultima instancia, el efluente sera derivado hacia un
“pozo de bombeo”.

Este elemento, es un pozo de reducidas dimensio-
nes, reglamentariamente no debe exceder los 500
litros, pues no es conveniente la permanencia de
aguas negras en los mismos, durante tiempo pro-
longado. Se construye en hormigén armado o en
albanileria de ladrillos, terminandose interiormente
con revoques impermeables alisados, evitdndose
los cantos vivos. Llevan tapas resistentes, en las
cuales debe preverse una abertura de 50 X 50 cm.
para acceder al mismo y ademas las aberturas ne-
cesarias para dar paso a los equipos de bombas y
flotadores automaticos.

Complementando el pozo de bombeo, se deben
instalar equipos de bombas centrifugas “VERTI-
CALES” habitualmente dos (2), (siendo lo conve-
niente tres (3) por equipo) que trabajan indistinta
y alternadamente, en forma automatica, merced al
accionar de un flotador regulable, conectado a un
circuito eléctrico.

Mediante ‘este proceso, los efluentes son elevados
hasta una pileta de piso tapada especial y exclusiva
a ese fin, ubicada a nivel superior a la caiteria prin-
cipal, y de ella, mediante empalmes ya conocidos,
desaguados en forma natural.

Como variante, puede obviarse la colocaciéon de la
pileta de pisos tapada especial, y en este caso, la
cafneria de impulsion del equipo de bombeo, debe
prolongarse hasta alcanzar un nivel que exceda en
no menos de 30 cm., el nivel de piso terminado en
planta baja y de alli mediante curvas a 45 grados en
ramal vertical, conectar con la cafieria principal’

Los pozos de bombeo pueden recibir cualquier
tipo de efluentes y los didmetros de las cafierias de
impulsién estaran en funcién de la naturaleza de



los mismos, pero debe hacerse notar que, “cuando
al pozo de bombeo afluyen descargas de inodoros”,
el didametro minimo de la caferia de impulsion, sera
de 75 mm.

Los pozos de bombeo se complementan con circui-
tos de ventilacion.

La linea de maxima creciente

Asi se denomina a la cota de nivel maxima, alcan-
zada por las aguas del Rio de la Plata, y que es de
15,80 m. por sobre la “COTA CERO” para la ciudad
de Buenos Aires.

En consecuencia, debe quedar perfectamente
aclarado, que no debe instalarse por debajo de la
mencionada cota, ningun artefacto que desagiie a
la colectora exterior en forma directa o indirecta.

En cambio, si pueden instalarse cdmaras de inspec-
cién o bocas de inspecciéon o acceso, pero deben
cumplirse las siguientes prescripciones:

Las camaras de inspeccidon deberan ser perfecta-
mente herméticas, sus tapas y contratapas selladas
y abulonadas de forma tal que sean perfectamente
estancas y las bocas de inspeccién o acceso, lleva-
rdn un caho camara horizontal con tapa, junta y
bulones de bronce.

El sistema secundario

Los desaguies secundarios. Asi se denominan a los
que tienen como funcién el encauzamiento de las
aguas servidas, hacia las canerias correspondientes
para su ulterior eliminacién, entendiéndose por
aguas servidas a las provenientes del lavado en
general y de la higiene personal en particular.

Debe hacerse notar que las aguas servidas no tie-
nen caracteristicas ofensivas, obstructivas, nocivas
o infecciosas y en consecuencia su desagiie puede
efectuarse mediante sistemas abiertos, pues no
existe peligro alguno de contaminacion en el am-
biente en que se producen.

Su naturaleza o composicién no va mas alla de
aguas jabonosas en general en el uso doméstico,
o bien, de limpieza general en establecimientos
comerciales industriales, rurales, etc, en cuyo
caso se dispone de artefactos especiales como ser
decantadores de barro, pozos de enfriamientos,
interceptores en general, de espuma, de nafta, etc.

El sistema secundario se integra en dos dreas com-
plementarias:

a. Los artefactos
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b. Las cafnerias

Los artefactos en el orden doméstico son los lava-
bos, bidets, baferas, piletas de cocina y de lavar,
receptaculos para duchas, fuentes de beber.

En la parte inferior llevan una abertura para el
desaglie, en la cual se ajusta un accesorio especial,
generalmente de bronce, llamado sopapa, que es
donde se suelda o rosca la caferia de descarga.

Las caferias pueden ser de distintos materiales,
plomo, latén, plastico, bronce cromado.

En el sistema americano o abierto todos los arte-
factos secundarios, excepto la pileta de cocina,
descargan en forma directa y sin interposicion de
elemento alguno, sus aguas servidas a un artefacto
especial llamado “pileta de piso” cuya caracteristica
es la de poseer en su descarga un cierre hidraulico o
sifon, sirviendo esta pileta de piso de nexo de union
entre el sistema primario y el sistema secundario.

No obstante lo mencionado anteriormente res-
pecto a la inocuidad de las aguas servidas, en el
llamado sistema inglés, los artefactos secundarios
son tratados en la misma forma que los primarios,
vale decir, que la descarga de ellos se realiza inter-
poniendo un cierre hidraulico en cada uno de los
artefactos -caracterizado por un sifén con las perti-
nentes accesorias de un sistema cerrado.

A partir de estos sifones, las caferias de descarga
se encuentran en un artefacto accesorio comun
llamado boca de desaglie tapada (ver descripcién
en normas) de la cual se produce luego el empalme
a la red primaria por medio de una pileta de piso.

En lo que respecta a las piletas de cocina y en aten-
cién a las grasas que en ellas se vierten, y que son
de facil descomposicién, el desagiie se produce
interponiendo un cierre hidraulico por medio de
un sifén, y a partir del mismo la cafieria de desaglie
puede descargar directamente a la red primaria o
bien a través de una boca de acceso a través de la
cual puede accederse a la caferia primaria para una
facil desobstruccion cuando se trate de restauran-
tes, clubes, establecimientos asistenciales, etc., que
por su magnitud merecen un tratamiento especial,
deben utilizarse interceptores de grasa.

Los diametros de los desaglies secundarios varian
segun el artefacto y el material; para banera, bidet,
lavabo seran de 0,038 m. cuando se trate de plomo
y de 0,032 m. cuando se trate de latén; las piletas de
cocina desaguaran por medio de sifones de 0050 m.
continuado con el mismo didmetro hasta alcanzar
el nivel del piso, debiendo aumentar su didametro
a 0060 m. en los tramos horizontales hasta la boca
de acceso.
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Gréfico para determinar pendientes
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3.3. EVACUACION EN ZONAS SIN
REDES COLECTORAS

Eliminacidn de los liquidos residuales

El sistema estatlco

Menciondbamos que en zonas rurales, en reduci-
dos nucleos urbanos en formacién, conglomerados
suburbanos de escasa poblacion, etc., donde no se
cuenta con obras de infraestructura, la disposicion
final de las aguas negras se resuelve mediante el
llamado “sistema estatico”

Este sistema tiene caracteristicas y soluciones muy
variadas, en funcién de la importancia de las insta-
laciones a desaguar.

El mas elemental, cuando se trata de instalaciones
muy pequenas, por ejemplo, una unidad de vivien-
da, es el “pozo negro’, 0 “pozo absorbente”.

Estos pozos, son simplemente una excavacion,
generalmente de planta circular, de 1.00 6 1.20 m.
de didmetro y profundidad variable, pues esta en
funcién de la ubicacién de la napa freatica. Habi-
tualmente, se alcanza esa napa freatica, cosa que
“no es conveniente’, siendo lo normal que exista
una diferencia no menor de 1.00 m. entre el fondo
del pozoy la napa.

En su parte superior, debe construirse un anillo de
albanileria de ladrillos, de 30 cm. de espesor y de
una altura no inferior a 1.50 m. a partir del lugar en
que acomete la cafieria de entrada al pozo. Sobre
este anillo, se construird una béveda de ladrillos o
bien una losa de hormigén armado que cubre per-
fectamente el pozo, debiendo dejarse un acceso
para una eventual necesidad de desagote.

La caneria de descarga al pozo, debe terminar en una
curva, mirando hacia abajo y separada de la pared
no menos de 30 cm. a efecto de que el efluente no
accione en forma directa sobre la misma, pues podria
provocar desmoronamientos de tierra. En caso que
el terreno no sea suficientemente consistente, debe
efectuarse en toda su extension un revestimiento de
ladrillos en seco y en forma de cribas.

El fondo sera terminado con una losa de hormigon
de cascotes, a efectos de impedir la infiltracion di-
recta a la primera napa.

Deberan tener una ventilacion a los 4 vientos de
altura no menor de 2 metros.
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En estas condiciones el pozo actia como receptacu-
loy los liquidos se infiltran en el terreno arrastrando
consigo parte de los sélidos en suspension, lo que
muchas veces origina una obstruccion paulatina en
las vias de filtracion.

Cuando ello ocurre, seguin la porosidad del terreno,
las paredes del pozo se impermeabilizan, en cuyo
caso, el mismo se colmard, originando desbordes
en las instalaciones.

En esta emergencia, se procede al desagote del
pozo, pero en razén de tener sus paredes imper-
meabilizadas, vuelve a colmarse en breve tiempo,
debiendo entonces repetirse la operacion del des-
agote o bien construir un nuevo pozo.

La ubicacion de los pozos dentro de un terreno de-
berd encontrarse a no menos de 30 metros aguas
abajo del pozo de captacién de agua y a no menos
de 2 metros de la linea divisoria de predios.

Este sistema de eliminacién de aguas negras, al
margen de no ofrecer una adecuada solucién higié-
nica, entrafia ademdas un peligro de contaminacién
de las napas de agua para uso doméstico.

Para evitar el colmataje de los pozos y sus ulteriores
inconvenientes, puede intercalarse en la caferia
de desagle, una camara séptica en la cual se trata
eficientemente el liquido residual antes de ser vol-
cado al pozo.

La camara séptica

El tanque séptico o cdmara séptica, es quiza el mas
util y eficiente de los procedimientos hidraulicos
para la eliminacién de liquidos residuales, en vi-
viendas individuales o agrupamientos de pequenos
grupos de viviendas.

En sintesis, consiste en un depdsito de sedimenta-
cién cubierto, en el cual el efluente permanece en
reposo un cierto tiempo.

El liquido residual, es de muy facil putrefaccion, y
origina un gran desprendimiento de gases.

Las aguas negras afluyen al tanque por un extremo,
mediante un accesorio en forma de codo, uno de
cuyos extremos penetra entre 10y 15 cm. respecto
del nivel maximo del liquido, a efecto de que los
gases de la cdmara séptica no retrocedan hacia la
instalacion domiciliaria.

De esta manera se produce, por decantacién, la
separacion de las materias sélidas, las cuales se de-
positan en un receptaculo donde por putrefaccion
y digestion se estabilizan, merced a la accion de
bacterias anaerobias, convirtiéndose en substancias
solubles, gases y lodos o barros.
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Camara séptica

10 a 500 Personas
NGmeros de Dimensiones Nimeros de Dimensiones

personas A B c b personas A B c b
10 135 | 35 | 14 0,55 100 335 | 335 | 18 08
15 1,6 1,6 145 | 06 200 4,7 4,7 185 | 08
20 1,8 1,8 1,5 0,65 300 565 | 565 | 19 085
30 215 | 215 | 16 07 400 645 | 645 | 195 | 085
40 245 | 245 | 165 | 07 500 7,1 7.1 21>0 | 09
50 2,7 2,7 1,7 0,75 +75 3,00 3,00 1,75 0,75

Para dimension "D" de 100 a 500 personas, colocar 3 caios de entrada.

El proceso abarca un periodo aproximado de 24
horas, tiempo de permanencia del liquido dentro
de la cdmara, necesario para una segura sedimen-
tacion (putrefaccion y estabilizacion), lo que hace
que el liquido efluente quede fuertemente septiza-
do, alcanzando también a él la putrefaccién, moti-
vo por el cual debe tratarse luego con una rigida
oxidacion.

De las materias sdlidas que llegan a la camara
séptica con el efluente, segun su peso especifico,
algunas permanecen flotando en la parte superior
del liquido, formando una verdadera costra, de-
nominada “Sombrero’, que obra como elemento
aislante respecto al oxigeno facilitando la accion
bacteriana anaerébica. .

La proliferacion de los microorganismos que inter-
vienen en la descomposicion de las substancias
organicas, es tan rapida que, una vez puesta en
régimen una instalacién, el proceso completo se
desarrolla entre 12 'y 24 horas.

El liquido tratado, que fluye en forma natural de la
camara séptica, se deriva hacia pozo absorbente o
bien a lecho de oxidacion o nitrificante, mientras
que los barros o lodos, que como residuos quedan
en infima proporcion, se retiran periédicamente,
cada 2 o mas anos.

Las camaras sépticas se construyen en albanileria
de ladrillos o0 en hormigén armado, revocandose in-
teriormente con concreto impermeable, evitdndose
los cantos vivos; el fondo debe tener una inclinacion
5 % hacia la entrada.
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La capacidad se estima en funcion de 200 litros
por persona y por dia, cuando la provisién de agua
es abundante, reduciendo a 150 litros, cuando la
misma es restringida. No obstante estas cifras, la
capacidad minima ha de ser de 2.00 m3; su planta
puede ser circular o rectangular y su profundidad
varia entre 1.20 m. y 2.00 m., con un espacio libre
de 20 a 30 cm. entre la tapa y la superficie de las
aguas negras.

Es aconsejable colocar una chicana, a 30 cm. del cafio
de salida de la cdmara, para forzar la decantacion.



No lleva especificamente caferias de ventilacion,
ya que la expansion o eliminacién de los gases se
efectua a través de la misma caferia de salida.

Lechos nitrificantes

Al tratar acerca de la eliminaciéon de aguas negras,
mediante la construccién de pozos negros o cdma-
ras sépticas, deciamos que, en los primeros, al infil-
trarse los liquidos arrastrando consigo parte de los
sélidos en suspensidn, se producia una obstruccion
paulatina de las vias de infiltracion, impermeabili-
zandose las paredes del pozo, el cual terminaba por
colmatarse, siendo necesario entonces su desagote
mediante carros atmosféricos u otro medio para dar
alas aguas su destino final, mientras que respecto de
las camaras sépticas, a las aguas remanentes de las
mismas, también deberia darseles un destino final.

Camara séptica circular

N:::.::::,;ge Diametro A Profundidad B
10 1,50 1,40
15 1,80 1,50
20 2,00 1,60
30 2,40 1,70
40 2,65 1,80
50 2,85 1,90

Debemos hacer especial hincapié, en que esas aguas
remanentes, tanto las del pozo negro como las de las
camaras sépticas, estaban fuertemente septizadas y
por lo tanto con alto grado de peligrosidad.

Como elemental soluciéon a este problema, esas
aguas residuales podrian ser enviadas a un pozo
absorbente, el cual dificilmente se colmataria.

Otro elemento como depuradory eliminador de los
liquidos cloacales efluentes de cdmaras sépticas y
pozos absorbentes, pueden constituidos los llama-
dos“Lechos Nitrificantes” 6 “Campos de Infiltracion”.
(Ver figura 1).

En ellos, los efluentes mencionados, son tratados
activando la oxidacién, por accion microbiana
aerébica combinandose ademas con la absorcion
y evaporacion de los liquidos, por medio de culti-
vos de ciertas especies vegetales no comestibles,
determinados forrajes, o arbustos con gran poder
de oxigenacion.

El lecho nitrificante consiste en una canalizaciéon de
conductos cribados, de juntas abiertas o drenajes,
a través de los cuales el efluente es conducido y
distribuido bajo la superficie del terreno a una
profundidad aproximada de 50 cm. produciéndose
en esta drea, el proceso depurador merced a la acti-
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vidad de las bacterias aerobias, transformandose la
materia organica arrastrada por el liquido efluente,
en nitritos y nitratos, minerales estos inofensivos,
que actian como abonos en forma de sales.
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Figura 1

La parte inferior se rellena con 40 cm. de grava o
piedra partida, y sobre ella se asienta la caferia
cribada, la cual se protege con ladrillos en la parte
de juntas abiertas; a los lados y sobre la caferia se
coloca carbonilla o gravilla, 20 cm. de espesor y
luego el todo se recubre con tierra.

Estos lechos nitrificantes deberan tener como
minimo 5 m. de longitud y 1.00 m. por persona.
Cuando su recorrido no es suficientemente largo,
es conveniente que la canalizacién remate en un
pozo de absorcién.

Los tanques imhoff

En los casos en que los volumenes de efluentes al-
cancen indices considerables, la rapida eliminacion
de las aguas obra como factor decisivo en el dimen-
sionamiento de las cdmaras de tratamiento.

Esa necesidad de rapida eliminacién encuentra
respuesta en los llamados “Tanques Irnhoff”, pues
en ellos, la permanencia del liquido efluente que

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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sedimenta, no es superior a las dos (2) horas. (En
las cdmaras sépticas, es de 12 a 24 horas, con gran
aumento de septizacion).

Es el tanque Imhoff, un elemento donde se com-
binan los procesos de sedimentacién del liquido a
tratar y la digestion de lodos.

Consta esencialmente de tres compartimientos:

a. El superior, 6 cdmara de sedimentacién o escu-
rrimiento

b. El inferior, 6 cdmara de digestién

c. El intermedio 6 camara de espumas o campana
eliminadora de gases, abierta hacia el exterior.

Tiene forma cilindrica y estd constituido por una
camara circular y una campana concéntrica, distan-
ciadas entre si por un espacio de 10 cm., cosa que
permite el escurrimiento de los sélidos y bloquea la
salida de los gases.

La conjuncién de la cdmara circular y la campana
concéntrica, forman una canaleta circular, inte-
rrumpida por una chicana, de manera tal que el
liquido efluente se encauza, recorriendo en toda su
extension la canaleta, en un tiempo que le permite
decantary escurrir los elementos sélidos que pasan
a la parte inferior del tanque o camara de digestion,
mientras que el agua, aun fresca, sale del tanque
hacia su destino final, pozo absorbente, lecho de
infiltracion, etc.

Los solidos en la cdmara de digestiéon, merced a una
activa accion séptica, se licuan y gasifican, y los ga-
ses asi generados, escapan a la atmosfera a través

Lecho nitrificante

Camaka DISTRIBUADORA
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de la campana.

Los barros o lodos producidos se acumulan en el
fondo de la cdmara de digestion, donde son extrai-
dos, por medio de una caferia sumergida de 200
mm. De didmetro, aprovechando la misma presién
hidrostatica.

La extraccion de lados se produce entre los 20 y 60
dias y esta en funcion de la naturaleza del efluente y
de la temperatura ambiente, entre 25y 15 grados C.

Estos barros estabilizados son practicamente
inoloros y su consistencia muy acuosa, facilita su
extraccion. (Ver gréfico debajo).

3.4.VENTILACIONES EN CANERIAS
CLOACALES

Analizada la composicion de los liquidos residua-
les, se pone de manifiesto la alta concentracion de
substancias organicas putrescibles, que generan
gran cantidad de gases, toxico-agresivos, que po-
seen fuerza expansiva y que se acumulan dentro de
las caferias.

Esos gases deben ser eliminados hacia el exterior,
por lugares adecuados para su expansién en la at-
mosfera de modo que las emanaciones se difundan
sin originar perjuicios.

“LAS VENTILACIONES’, constituyen el “tercer grupo”
de los servicios de saneamiento y por medio de
ellas se obtiene la eliminacién de los gases antes
citados y el equilibrio hidraulico en la instalacion.

Camaps COLECTORA

[Min, 0,605 060 m)
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Los objetivos de las ventilaciones son:

a. Poner en movimiento los gases, orientandolos
para su expansion en la atmésfera.

b. Facilitar el movimiento y escape de esos gases.

c. Asegurar la aireacion de las canalizaciones, para
acelerar el proceso de oxidacién, neutralizando los
efectos de la putrefaccién.

d. Asegurar el buen funcionamiento de los cierres
hidraulicos de los artefactos, evitando su desifona-
je, e impidiendo que los gases puedan llegar hasta
los ambientes en los cuales se encuentran ubicados
los artefactos.

Causas que facilitan la ventilacion

Las corrientes de ventilacién se producen por:
a. Simple desequilibrio de masas gaseosas.

b. Por diferencia de densidades.

c. Por diferencias de temperaturas entre el interior
de las caferias y el medio exterior.

d. Por aspiracién producida por el viento.
e. Por lainclinacién o “pendiente” de las cafierias.

f. Por la menor densidad de los gases generados en
las caferias, respecto del aire exterior, que los hace
elevar en forma natural ubicandolos en la parte
superior de las caferias, recorriendo en sentido
contrario la “pendiente” de las mismas, y buscando
su medio de salida natural.

g. Por el “efecto de chimenea’, que se produce en la
cafieria por tener sus extremos opuestos a distinto
nivel, en contacto con la atmdsfera.

Causas que dificultan la ventilacion

Cualquiera sea el origen del movimiento de los ga-
ses dentro de las caferias, ese movimiento encuen-
traresistencia por efecto del roce que experimentan
contra las paredes de las mismas, resistencia que
serd mayor, cuando se producen bruscos cambios
de direccion por efecto de codos, curvas o ramales,
0 cuanto mas extensa sea la caferia en su tramo
horizontal. Las resistencias se incrementan con el
cambio de didmetros en el recorrido.

Estructura en las obras de ventilaciones cloaca-
les

Zonas y sistemas de ventilaciones cloacales

Se pueden enunciar, perfectamente diferenciadas,
dos zonas y dos sistemas:
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= Zonas

a.Ventilacion externa.

b. Ventilacién domiciliaria
= Sistemas

a. Americano. 0 abierto

b. Inglés o cerrado.
Ventilacion externa

Comprende la red cloacal externa, hasta la “co-
nexién” domiciliaria.
Ventilacion domiciliaria

Comprenden toda la instalacion interna domicilia-
ria, desde la“conexion” con la red externa.

Sistema americano o abierto

En este sistema, la ventilacion externa y la ventila-
cion interna, se encuentran “unificadas”.

El circuito se inicia con la entrada de aire a través
de las “rejas de las bocas de registro’, “a nivel de la
calzada” y su expansion en la atmosfera se produce
por efecto de chimenea, a través de las cafierias

verticales de ventilacidon internas mas elevadas.

En consecuencia, los gases de la“colectora cloacal’,
alcanzan la conexién externa domiciliaria, pene-
tran en la “caferia principal”y salen a través de la
“columna de ventilacion.

Téngase muy presente, que los gases que se men-
cionan, alcanzan “solamente” la caferia principal,
pues el resto de la cloaca interna, por ejemplo
artefactos primarios, desaglies, y artefactos secun-
darios y desagties pluviales cuando estos desagiien
a cloaca, se encuentra “aislada” de la cafieria princi-
pal, por medio de “sifones”, que configuran el cierre
hidraulico.

Las ventilaciones secundarias en el sistema
Americano abierto

Los artefactos y cafierias secundarias, vuelcan sus
aguas servidas a la red primaria, por medio de arte-
factos especiales, llamados “piletas de piso”.

Estas piletas de piso, estan constituidas por un re-
ceptaculo, abierto o tapado, integrado con un sifon,
solidario o anexo, que obra de cierre hidraulico, in-
dependizando el sistema secundario del primario.

La ventilacion de los antes citados artefactos y ca-
Aerias se produce de dos maneras:

1°. Cuando los artefactos desaguan a pileta de piso
abierta, el circuito de ventilacién se produce entre
la reja de la pileta de piso, y el extremo superior de
la descarga del artefacto.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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20, Cuando los artefactos desaguan a pileta de piso
tapada, el circuito de ventilacién se produce, insta-
lando caferias verticales de ventilacion subsidiarias
conectadas al receptaculo de la pileta de piso o0 a
desaglies concurrentes a la misma, y la sopapa de
la descarga del artefacto.

Inglés o cerrado

En este sistema, la ventilacion externa y la ventila-
cién interna son “independientes”. En consecuencia
existen dos circuitos de ventilacién:

10, El circuito externo -en el cual el aire penetraenla
red colectora por las “rejas de las bocas de registro”,
circula por la mismay al”llegar a la“conexién exter-
na"y sobre la linea municipal, sale hacia el exterior

Boca registro

Sistema americano o abierto

por una cafieria vertical de ventilacion, llamada
“columna de ventilacion externa”

20, El circuito interno o domiciliario en el cudl el
aire entra en la red primaria interna, a través de
una “reja de aspiracion” que se coloca sobre la li-
nea municipal, a 40 cm. sobre el nivel vereda y se
conecta sobre la linea municipal, a 40 cm. sobre el
nivel vereda y se conecta por medio de un cafio de
ventilacién a la caferia primaria inmediatamente
antes de su empalme con la “conexién externa”y
sale por una caferia de ventilacién vertical, ubicada
en el extremo mas alto de la instalacién.

Se hace notar que los dos circuitos se encuentran
aislados hidraulicamente entre si por un sifén, lla-
mado “sifon desconector” o Bouchan.
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Las ventilaciones secundarias en el sistema in-
glés

En este sistema, “todos los artefactos sin excepcién’,
tienen “sifon” y vuelcan sus aguas servidas a la red
de desaglies secundarios a través de artefactos
especiales llamados “bocas de desaguies tapadas” o
“piletas de piso tapadas”.

Para mantener la carga hidrdulica en los sifones se
constituye un circuito de ventilacidn, uno de cuyos
extremos llega hasta la boca de desaglie tapada o
pileta de piso tapada, en la parte de su receptaculo,
mientras que el otro extremo llega hasta la “corona
del sifén” de cada artefacto.

G

2o g0 p hech .!I |

T
d
£

B o —t
"
FL
="1
ke L, o

R raal] LT e S T

T

| =
d Typmmm hie el
de I

Foywdd gl ok sislae- i

I{l -rr-r."lrl.-:l

MODULO Il

Ventilaciones subsidiarias

Asi se denomina al conjunto de canalizaciones de
ventilacién que complementan una caferia de des-
carga, a fin de evitar el desifonaje de los artefactos
que a ella desaguan.

Nomenclatura de ventilaciones

Este sistema asegura ademas el eficiente funcio-
namiento de las ramificaciones horizontales de
los desaglies conectados a caferias de descarga
y ventilacién, facilitando el normal escurrimiento
de los liquidos residuales, el desplazamiento de los
gases, aumentando el rendimiento de las mismas e
iniciando el proceso de oxidacion.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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Desifonaje - el “sifon”

El sifén es un accesorio, que en forma solidaria o
anexa, se coloca en los artefactos primarios, para
que formando un cierre hidraulico evite el paso de
los gases de las caferias primarias, a los locales en
que se encuentran instalados esos artefactos.

El cierre hidraulico estd dado por una carga de
agua, de aproximadamente 5 cm. y a la pérdida de
esa carga de agua se denomina “desifonaje”.

Las causas que pueden producir el desifonaje son:
a. Por pérdida de esa carga por capilaridad.

b. Por evaporacion del agua que constituye la carga.
c. Por rotura o mal ajuste del sifén.

d. Por arrastre del agua del siféon al producirse la
descarga del artefacto.

e. Por “compresion” del agua contenida en la rama
de salida del sifon.

f. Por “succion” del agua contenida en la misma
rama.

g. Por arrastre.

Los cuatro primeros casos, se producen por causas
naturalesy el evitarlo, sélo requiere un cierto cuida-
do en el uso de las instalaciones.

La falta de uso provoca la evaporacion; la falta de
limpieza adecuada, puede hacer que elementos
absorbentes permanezcan en el sifén, producien-
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do un lento goteo que agote su carga; la rotura del
sifon o ajuste, no necesitan comentarios.

Pero en los dos casos, siguientes entra a jugar un
importante papel la ventilacidon y en especial la
ventilacion subsidiaria.

Cuando en un edificio de pisos, con ambientes
sanitarios encolumnados, se produce la descarga
de un artefacto intermedio, el liquido, al descender
por la caieria vertical, actua en forma de émbolo
dentro de la misma.

Este émbolo, al ponerse en movimiento, pone en
movimiento a la masa del aire que se encuentra
dentro de la caferia, “comprimiendo” a la que se
encuentra en la parte inferior y succionando a la
gue se encuentra en la parte superior.

En ambos casos, la presion y la depresion que se
produce, actia directamente sobre la carga de
agua de los sifones, por ser las partes que ofrecen
menor resistencia en el circuito.

En el artefacto inferior, el agua del sifén es impeli-
da hacia el exterior del mismo, mientras que en el
artefacto superior, el agua es succionada hacia la
descarga vertical, produciéndose en los dos casos
el “desifonaje”

En estos dos casos el desifonaje se evita, haciendo
llegar aire a la presién atmosférica dentro de la ca-
Aeria y para ello, se prolonga por sobre el artefacto
mas elevado el caiio de descarga, aproximadamen-
te 4,00 m, recibiendo entonces ese cafio el nombre
de “descarga y ventilacion”. Ademds y también por
sobre el artefacto mas elevado, se coloca un ramal
hacia abajo, llamado “ramal invertido” y de él se
hace derivar una caieria exclusivamente de venti-
lacién, que en cada piso, extiende una derivacién
hasta la descarga del artefacto o bien hasta la “co-
rona del sifon” del mismo. A esta ventilacion se le
llama “subsidiaria”.

En cuanto al desifonaje por“arrastre’, se produce en
los casos en que el sifon es de igual o menor didme-
tro, que el de salida del artefacto, en cuyo caso el
agua en la descarga adquiere excesiva velocidad y
al concluir la descarga, el agua contenida en el sifon
escapa por inercia. Este inconveniente se soslaya
disminuyendo el didametro del orificio de salida.

Sifones antisuccion

Es este tipo de sifon, denominado de cierre in-
frangible o de restablecimiento automatico, una
variante muy interesante para evitar el desifonaje.
Esta provisto de un tubo suplementario” A’y de una
camara de recogida del agua“B".
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Sifones de material vitreo, etc., para inodoros Sifones de plomo o latén
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En condiciones normales, el agua tiene en las tres
ramas del sifén el mismo nivel (detalle 1). Si ocurre
una aspiracion después del sifon, el agua del ramal
“B” sale y en parte se descarga hacia la columna,
pero sélo en parte porque en un cierto punto el ra-
mal “A” permanece vacio y permite el paso del aire

Sifones de fundicion para pileta de piso suspen-  después del siféon, compensando la demanda de
dida o rejilla de piso aire.(detalle 2). Al cesar la depresién, el agua que se
ha acumulado en la cdmara de recogida “B’, vuelve

"Q" Q" a nivelarse en los tres ramales, restableciendo el

cierre hidraulico (detalle 3).

@‘Q Sifon antisuccion
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npn ngn

e

Sifones desconectores
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Ventilacion principal
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Longitudes maximas de ramificaciones de caiierias no ventiladas
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Nuamero maximo admitido de ramales en tirén de caiieria principal no mayor a 10m. sin ventilar
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Ventilacion de sifones de artefactos altosafluen-  Ventilacion de B.A. alta
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Ubicacion de los extremos terminales de caios de ventilacion

TECHOD O
AZOTEA

MURO LLENO EZ
FUERA DE 2
LAS ZONAS E
PROHIBIDAS
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MODULO I

Altura maxima de tramos verticales de descarga (sin ventilar)

" - PC E‘

250m

ART
T sSEC
__l\ﬂ_
250m
Nota: pasando los 2.50m los artefactos desaguardn a C.D.V.
Ventilacion de artefactos en entrepisos Pendiente minima en desvios de C.D.V.
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Prolongacién de C.D.V. 0.100 con cafieria de 0.060
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W Ly
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Ventilaciones por colectoras sobrecargadas
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MODULO I

Ventilacion de P.P.T.
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Ventilaciones del sistema secundario
cVY 0.060 ART. SEC.
PPT cV 0060
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cv 0.080 PC 16C
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Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias

95



Alturas maximas de descargas de artefactos
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“iF ART SEC.

MAS DE 2Zm50
CY 0.080

+
+

FMAX 2m39
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F
=i

Ventilacion de 2 P.P.T. por caiieria de ventilacion ~ Ventilacion de P.P.T. que recibe 2 C.D.V. de dis-
comunicante tintos diametros

..:F -

4
—
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9. \ "h E
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< 1{[ SECe* S \’L ¥ 2
Q |_rfioy 166 166
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/Ql_] C.v. 0.060 K -
’l \ -

96 Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias



MODULO I

Ventilacion de artefactos altos por ramal colocado junto al empalme de la ramificacion de desagiie
con el C.D.V.

DE PISOS ALTOS L

CUALQUIER N©

N\

PODRA SUPRIMIRSE LA VENTILACION DE LOS ARTEFACTOS
DEL ULTIMO PISO ALTO CUANDO EL NUMERO TOTAL DE
PISOS ND EXCEDA DE 10 ¥ SE CUMPLA ADEMAS LAS
CONDICIONES MAXIMAS DE DESARKOLLD ¥ CANTIDAD
DE DESAGUES A RAMAL~(VER CASO DE UNA SOLA

A4

CuANDO EL DESARROLLO DE LA RAMIFICACION
O LACANTIDAD DE DESAGUES A RAMAL, EX-
CEDA DEL NUMERO MAX/MOQ ADMITIDO A
TRAMO DE CANERIA PRINCIPAL NO VENTI=
LADA EN PLANTA BAJA DEBE VENTILAR-
SE EL ARTEFACTO MAS ALEJADO.-([POR CV
0080 EN EL PRIMER ::Aso)_—

|
| |
| / ' PLANTA ALTA.-)
VAo o
J"E]’n: ::'2: g___h;;ﬂ'
|
e ic |/ 113
RP [“_T urT‘ﬁJ ilu @, B
B ) =) —=—0
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L
N
Q
[
| |0
[}
>
- »
|57
P Cllv » 0.05 ¢
“ 1] » i (1] 1] T s T
PP »
kg9l 9 g LY
Z S
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N 1] 8 1 1 P P
g ? ? 1?_” |ﬁ:::‘ 5'%—-
P - — =
o | P H-' wl == re
L?" r?::'::. ‘{% : |
7 » =11 Ba
7
& || G
Jj BA

EASD NORMAL EN EDIFICID
DE UNA SOLA PLANTA ALTA

c DV
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3.5. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE DESAGUES PRIMARIOS

Artefactos primarios

Inodoros (pedestal, silencioso, comun, a la turca), Slop-sinks. Lavachatas / Mingitorios (frontal, a palangana,
a canaleta). Cdmaras de inspeccién principal. Sifones desconectores. Sifones Bouchan. Cdmaras de inspec-
cién. Camaras de acceso. Bocas de acceso. Piletas de piso (de bombeo cloacal, de mingitorios, de desagiie
de piso de locales de I° Comun, Mos. y S.S.), Rejillas de piso (de locales de I° Comun, Mos.y S.S.)

Diametros y pendientes de la cafieria principal

Nuevo radio y distritos Distritos
bajos del radio antiguo altos del radio antiguo
Diametro =0,100m Diametros =0,100m 6 0,150m
(Salvo casos especiales a solicitar por expediente) (De acuerdo a la superficie a desaguar)
Pendientes Pendientes
I |
©0,100 ©0,150
Maxima Minima Maxima Minima

1:20; m 0,05 xm 1:60; m 0,016 xm 1:20; m 0,05 xm 1:100; m 0,01 xm
No pudiendo dar a la caferia la pendiente minima se instalard en su extremo un tanque de inundacién
Ancho normal de la zanja para colocacién de caiieria principal = m0,60.-
Servicio minimo

cafllgmia AGuA

E 5
e

i —

CANE LA ODIAC ) Fa_

1
|

Bl

8
’J IJESAGU!ES PLUVIALES

Artefactos integrantes: | °, P.C,, Du., C.S., y los desagties pluviales necesarios.

Salida de la caiieria principal

0% 90"

LINEA MUNICIPAL

Linea MoicipaL

e CARNER A
PRIANEC| P

CANERIA DRIAICIAAL

LA MUNICIPA

FARA DESVIACIOMNES NO
MAYORES DE 0% NO ES
NECESAR|A CURVA
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MODULO I

Angulos minimos de acometida de caferias

—— E! PRSP e
Ly Minimo 90°

Formas varias de empalmar a ramal tirones de caiieria

s
45
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45
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»
FE AL

HasmaL & g5 Rasmal 4 A5° RAMAL A 457
blshreanoniy e ——
o ] ; - adsT
c‘r’} [— (AT ——— Y
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Y & Al ¥, |
RYI ad5* TaamaL a5 QAmaL 45° L RT| ea5” A
—m
——— - ——

Desviaciones de caferias en s6tanos
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J |
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?I : ; |
1 2 1|
EI % 1L L -
] 2 | |
]
| sl somano |
i i e |
H| . %I ,_:\ [
a LThe CTi
L e — .
k
n
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Angulo minimo de confluencia de desagiies a camara de inspeccién

—{} PC
Ea'rg.::ﬂsnc;o: BAcc.
COALQUIER, ANGULO
COM LA CANERIA {
PRINCIPAL .
RPO

PPA 0060C

Empalme de caiierias de hormigdn o material vitreo a canerias de hierro fundido

,‘_z I!/,‘/:'/,)?\ CHFP s CHEL.
£ Ly |

/
/. ﬁ %

7

]

7

47 LI 7l
5 erersrinseess 101}, ma— Z
;

y

C.HEP. o CHF.L. }\

% ——

Detalle del anillo especial del hierro fundido.

’(\::____'
CHER s CHEL ﬂ \

\

Detalle del anillo especial de hormigdn.
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MODULO I

Canos de descarga y ventilacion de la pared del frente

LINER

CBY oo GOV

MURICIPAL

HABITACIODN

ZREURN &_L

14

Ubicacion de caiieria principal respecto a paredes medianeras

L

RS CARERIAS

SUSPENDIDAS EN SOTAND
PUEDEN RDOSAASE R
LR MEDIAHERRA.

Puntos de acceso a la caiieria principal

LIRE MemitpaL

JERED MEDIANERA

¥

HRABITARCION
CON SOTAMD

CURVAS CON TAPA
DE INSPECLION ER
LUGAR CONVEMIERTE

TODA CLOACA DISPOMDRA
DE CAMARA BE INSPECCION D
DOCA 06 N/PELLON B

4

LINER RURICIPRL

EN SERVICIOS MINIMOS SIN

LAMARR

DEBE DISPONERSE BE UN PUKTD
DE RCCESOD .

CURHDO SE EXCEDA

ESTA LOKGITUD SE

INSTALARA BOCADE
INSPECCION

OC INSPECLION TRHBIEN

=

10 m.
(ams MAXim

m!?.rﬁ"mm —':Dl

AS! 0 ASI
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Profundidades minimas de camaras de inspeccion (aproximadas)

BIM CAND DE VENTILACION CON CAMO DE VENTWACION COM CARIO DE VENTILACION
0E 0100

Camaras de inspeccion y de acceso con tapa bajo nivel de la acera y/o bajo linea de max. creciente

T2 inen k. MavivA GpECIENTE
E:.I.NEL DEL MIB0

= e e e A N

CAMARA Bt WSPECCION WM!H‘.MO-DAO 7]
NNl 0L QIR WEEMENC0. /Y r (A

AL PR A 0 BL -~ £ s e———— & =

Mg Aceal CELCIMTE " [ \—'_
o | ; = » )
M AT | L CaMDERA TORA
b )

CAND CAMAR A FECAD —
IRy M g

Tapada minima

.
o
N\

\
\\§\ PARA OMIERIAS 5%
\\\ p

ARA CRERIAS
W MATERIAL VITRED L
§ DEMIB0N COMP D AIB CLMENTD _ 0.20
N 040 ‘l_,_l_ 2 :Q'J.

Instalaciones en s6tanos excavados bajo la acera

LNEA MUNIOFAL

| NNEL F130 AANTA BASA

MIVEL ACERA i‘rﬂ'\?’“ {L
0 ajian —

:r:} T
%\'\\\\\}\\\\\\\‘w\‘b ot
\Q (=] ' A~ RN o
SRR
o s g
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Longitudes maximas de tramos de caferia principal

Ramares a 45
con Boca o INSPECCIOM

MODULO I

Ramar 4 45° eon

Boca ne wspere gy,

om g 5-3:;:%1:()
LT
Pyl
ol

LINEA MuMICIPAL

Todo tramo recto que pueda desobstruirse desde un solo extremo podra tener un largo maximo de 15m,
cuando en cambio el mismo pueda desobstruirse desde ambos extremos su largo maximo podra ser de

30m (se exceptua de esta regla el largo maximo del 1 ° tiron.

Caiieria principal bajo habitacion

CDY. EN UBICACION
INCONVENIENTE

- £l

g
—5
St TRATARN DENPRE (UE SER
POSELE B COLDCRRLA CLUMNA

750 TEAMO WORIZONTEL FERR
BE HABITROOMES.
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Accesos a los C.D.V. (exigibles solo cuando reciban |, S.S., S.E.G., o P.C.)

| E—
(V. DE MAS DE {080m
DE ALTURA LLEVAN :

¢.CVed. o CBT!

cou
““:I“‘ w00 f
pols

NweL Piso

ot
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Material de los tramos horizontales de los C.D.V.

MODULO I

-

TP w

! i

; ¥
&

- -3

g g

] g

E g

) i

ﬁ..,__
T A

Xl TRAMOS DE CANERIA HORIZONTAL DE CUALQUIER MATERIAL APROBADO J

4
=
==~

ALTURA MAYOR DE 8,00 m.

CASD DE OBS-~

TRUCCION A- =
e i TPAMO DE CANERIA WORIZONTAL

K—=  ALTURA MAYOR DE 8,00 m.
|

= g O HERRO FUNDIDO. (0BLIGATORIO)
P lr:
o’ % . L% T
.&4_ ‘:r%juh“ = 1._.__1 .J'\
4 . N

TRAMO DE CANERIA HO-

i RIZONTAL EN HIERRQ

i FUNDIDO. (OBLIGATORIO)
i

DESBORDABLES INTERMEDIOS, EL |
HIERRO FUNDIDO SE EMPLEARA |
SOLAMENTE HASTA EL PRIME-
RO DE ELLO8. :

<4

i

L]

i 1
i EN CASO OE EXISTIR ARTEFACTOS

L]

1

:
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Extremo terminal de cafieria principal

[]_3/ \ 7 e !3-
CUALQUIER “BAc. N\ ” T |§
s < G | B
PP g

L

Saltos

En caferias de material vitreo, hormigdn o asbesto cemento.

fomal 45°

W

minimo IJ«.SU

F.)

En cafierias de hierro fundido.

Boca de i i
a Lna%rmn

fﬂf-ﬂ

_.~_ minimo iﬂl!ﬂ

= LB

SALTO DESOE CAMARA
DE INSPECCION

Bimara de inspeccign
Om0 » Om 60

Sorann
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MODULO I

Recintos de inodoros
BANDS
T S ‘ =L |
i (G o 0 =
INDISTINTAMENTE

Series de dos o mas inodoros

cs
((ON DESAGHE)

Estardn provistas, obligatoriamente de, una C.S., por lo menos, para el lavado de los recintos.

Desagiie de piso

L?
» ( tow pesaomic )

No habiendo C.S. ni artefactos secundarios o cuando estos ultimos tengan desborde, los recintos de inodoros
pueden estar desprovistos de desaglies de piso.
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Mingitorios

\ -
C3. OBLGATE" : : ¥ f
||lw~ £ ]
1A% \w 3 ]
g : 5
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A ooy FUERTp DECuye 4
CAN. \Mp
= . e
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(— £ |
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| i
: i
] i
] i
/ ! // [
]
! |
] ]
SIFON
FACULTATIVOD

SIFON o
PAGULTATIVO )

Y HASTA Sm00

ic,,“:lms oE Im00
rea |
- ‘:EIE $ *

FHINIMO 0,050
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MODULO I

Ventilaciones y desagiies conectados a boca de acceso

B.A. INDEPENDIENTE PARA

0 GoPL PCe] CADA UNIDAD LOCATIVA.
M SFQ|
RP
PP = v
6“0 Xufoa
S %
BA.
SALIDA
0.100

Piletas de lavar y piletas de cocina con desagiie primario

1

L

o mem——— i anu':elg:ig e

—_— B4, PUEDE ¥
INDISTINTAMINTE AR

s '“ﬁ' LA CORONA

CA
SIFOM, SIEMPRE COK
E.Elhl DE 0.050w

L
A o
TIRON DE 0,060m #
LONGITUD MAXIMA "

500
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110

Instalacion de separador enfriador de grasa

Bajos

| PC

SE6

KOIMAX 8T8
i

0.060
TANERIA PRINCIPAL

CAN. PRINCIPAL

CcANERIA PRINCIPAL

=
H
Lo || T T aap
pel i Pl T Tec PTOT—_PTT—T PC
| : g
i SIFON
OBLIGATO!
sEeL<l | BE [ '-E.M SEG
Altos
0
8 8 2
5 = 0
g 4 0
g o o
| AN 5\ b 2
[ L T PC = T TPC &
g g &
> > y
o o
v d P
oo 3 = s 0O ¢
. Jﬁ"?‘?ﬂ ©.0
CIMAX Smee ) Kamar Set )
]
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Instalacion de pozo de bombeo cloacal

MODULO I

_l iy | Al
| o= =
| |
| ; Al
I | w
| i
| I
| I
I I
| |
]
| 1
| CAHO DE VEN- |
| TILACIOM NECE- |
|
' |
| |
| |
] ]
- MIYEL ACERA
| P :: r_
| [} [_1 .
o
1 i - —FHr
: HE 2N NG| 777
| ! [
| ! -
| I OO we s
| t \
| I
i 1 E1L. tasAScTe
i :‘—"- ——_L._.?a\.zﬂnm
| |
| |
| \ |
i}
|

PRIMCIPAL

POTC B BOMBED
CAP MM So0iLs

ALEIADO Ym0 0 LA TAEED MEW ARERM

Chpac CADES
A CORES B
i TARAN

La instalacién de bombeo cloacal de edificio de renta se ubicard en lugares cuyo acceso sea posible en todo

momento.

Desagiies provisionales a pozo absorbentes

— —

—

VOIS0 (SUALGUIER. MATHRIAL
-

AL el 2 LA A
wmfwm
IR CAERIAEFIACIES.

- —
Cvaloo

Esta instalacion se ejecutard con nivel provisional en lugares donde no haya colectoras habilitadas.
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3.6. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE DESAGUES SECUNDARIOS

Sifones del sistema secundario

g ity o TT T1 T
—_— A,J’_JT
| GALERIA
‘1 ‘ LUGAR
LOCAL LUBGAR ABIERTO & LOCAL LOCALES CERRADQS ABIERTD
CERRADD & GCERRARD
3z
&' z
| ARTS, 3 oam ART ART
- 1geL - i SEC fEC. SEC.
= { == o

PPA o BDA x ﬁ PPA = BDA j PPA = BDA &n BRA J PPA « BDA
NO REQUIEREN SIFONES SIFONES OBLIGATORIOS

o

|
/
/
g PPA XI .;;
S5IFONES OBLIGATORIOS

P.P.A. independiente para cada unidad locativa

I

® | ®

PPA PPA

o N

Las PPA. recibirdn tnicamente desaglies de artefactos ubicados en el mismo departamento donde ellas estdn
instaladas.

Desagiie de interceptor de grasa

" "“o.060 BOAT 60 AR T o.100 BOA.L oo R 0.060
T —{} { I——H—:E ipc

N I ' {
IGA! ‘i !',:IMAX.SMWI:.E 16A
® 1 . H
16613 max.6mo0 TN F:lmnx.emoot:} &1 mas oe 6mo0 =D K mas os 6moo =3 16C
] ] L 1
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MODULO I

Diametros, materiales y longitudes maximas de desagiies de artefactos secundarios

Sistema inglés (dentro o fuera de recintos Bos.)

Enterradas Suspendidas
: T
: Bt iPLM
' iPLC
BT
ARTEFACTOS L = ARTEFACTOS
CON 8/FON ] CON SIFON
DE 0.0 50 RP 08 o0.050
]
] / 9356
[+)
© P
" “C
‘PLM 5
s PLL BOT
COV 0.060

Sistema americano (dentro o fuera de recintos Bos.)

Enterradas o Suspendidas
Como para el sistema inglés y ademas:

RP
'0—‘-"5;. e SiFoN 0.050
AN-!.J
LY
.
PPA
0.060
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Piletas de cocina con interceptor de grasa

ALERO .am.@ I ] ]

[ fmmes =
|
A
;= I }L[_m
BT NN S

cs -iL -+ = -

cs -
ETEV - o i L L
\Q%;AQIGC Tl cF o,usn 1GA&IGC

1
i ! L-___“ {Jﬁf:;lﬁgc)’l-' '\_

KoM =
H '
B =
s
PC
1G
18 %
o
~
Q
0 [ 0
© ol © 0
0 o s 0
o Pas Pc 0
5
—_ - ac
> Q
x °
u ol > /]
& NE
s @ <8
P
4 H B i
oyttt IaC
PPT QUE
S
€S uES
3 AT
PPT Piso
k IGc
- -
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Piletas de lavar con desagiie a C.D.V.

MODULO I

< 4 MAXIMG BPL. A sl
£W C.D.V. DE OOBO
A
&EE A ke ts 7 4"
= ™~ Qe
£ f" bl I Mo
= : e H
i a
i ?‘9 :; S“ L
H o
1 ad : aAh | b
'IW L'ﬁ:_ki A= 4
PILETAS .ﬂ il e '4
UF #1530 | M .H N §
DELIGLTORIAS 0 [ 9 n b on
i d
P ™ 0 b wrhy
T = d ATy
: = | = (
: o 1% ||
g ) s g f = Lj 4 &5
.d SR
__ = h MEE.
PR = ‘ y i ' 1]
. s e
)
d )
a
{9
Desagiies de consultorios y salas de primeros auxilios
- C = |'_J

PI\SO \MPeEMEABLE

RP (ranult)

oNotes

(L
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Depdsitos y garages para autos

VENTILACVOWES

PAEED EXCLUSIVAS MEDIANERA: >
u i 4 Wi
b} £ M
o % <1,
Hf ]“ -;"'Ef-‘('mk‘ ﬂ.
T N
L mt i BD&
i Con0 A 90Y
| FUMERLDO
| Om0S
i
|
|
|
[ E 1 ] 5:
S Fi] “
BT GARAGE : CAPACYDAD MAXIMA 2 AUTOS B e GARAGE
Q1 [
+ 2 CAPADOHD : MAS OE 2 AUTOS
[ %
L rm s Ei
I {
i I
]
!
e
WL
AniEETO
g ;
o
Fr
_§n. = O
T wort tom
f
7 8
s &
E] ]
T g =
./ﬁ
i o
i

NOTA: PUENTE OF VENTRACION
PUED SUSTTURSE POR
ORFN 1% f 0 06Im
" EN UAFRAGMA
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Garages en zonas bajas

MODULO I

LN

LOS ANTEPECHOS DE
LAS VEMTANAS DE-
BERAN ESTAR SIEM-
PRE SOBRE LA LINEA
DE MAXUMA CRECIENTE

'l

LINBA MAXIMA CRECIENTE

il o i

HIVEL P50 GARASE

. <
4 ’/'“Mrrmwuuimhg

‘ 2,
%
G
L&,

A T

e AT A

LA CHESTA DE LA Rapt
PA ESTARA FLEVADA
SOBAE LA LINEA DE
MALIMA LRECIENTE
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Medidas de los interceptores de nafta y sus tapas
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3
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Instalaciones de caballerizas y tambos
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MODULO I

Desagiie de salones de peluqueria

PATIO
ABIERTO

NPA
oioco

PELUQUERIA

PPT + +/ =
alos
PPA
cceo =1
amas Ypieo
E /
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.
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Desagiie de locales de carnicerias

f r
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— R ey i

Caso especial en zonas bajas:
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o
F_<s
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A Mario |- i F‘l}ﬂg
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Instalaciones para locales para lavar tarros de leche
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Pozo impermeable en locales de calefaccion, bombas, etc.
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, WAL TS0 9L SOIAND
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3.7. MATERIALES PARA TENDIDO DE
CANERIAS PARA DESAGUES

Pvc caracteristicas técnicas

= Color Blanco Brillante.

= Sello Conformidad IRAM 13326.

= Exclusivo Milimetrado Longitudinal.

Metrado incorporado para facilitar la instalacién
(Segun la marca).

= Espesor Constante.

El Espesor de 3,2 mm esta garantizado en toda la
longitud del tubo.

= Interior sin zonas de retencion.

Con herramientas de uso comun se “abocarda” en
obra y se logra un aprovechamiento integral del
tubo. No se necesitan piezas adicionales para conti-
nuar su instalacion, obteniéndose mejor prestacién
y maxima economia.

Las tuberias con sello IRAM, aseguran al usuario un
proceso reglamentado, pureza de la materia prima,
dimensiones y ensayos. Las normas IRAM europeas
prevén un factor de seguridad para que el sistema
resista 2.5 veces mas que la solicitacién de disefio a
los 50 anos de uso. Su resistencia admite pesos sin
deformarse y gracias a su flexibilidad radial tiende a
recuperar su didmetro original sin acusar fatiga.

Polipropileno caracteristicas técnicas

Una linea desarrollada integramente en polipropi-
leno, lo que permite el equilibrio justo entre elas-
ticidad y resistencia. Posee todas las propiedades
de la mejor materia prima y un optimo proceso de
produccién, haciendo de este un producto per-
durable, anticorrosivo, de bajo mantenimiento y
estructuralmente estable, segun la informacion pro-
porcionada a la prensa. El sistema de uniéon de los
tubos y conexiones desarrollado contempla Orings
de doble labio, con alojamientos de angulos vivos.
Esto asegura su durabilidad en el tiempo y una ma-
yor resistencia ante el efecto de arrastre tolerando
una presion de 5kgf/cm2, sin ninguna alteracion.
Un sistema pensado y desarrollado para satisfacer
las necesidades actuales cubriendo ampliamente
los requerimientos de desaglies domiciliarios e in-
dustriales. Su diseilo compacto hace de esta linea
la mas practica y agil para la instalacién en obra.

MODULO I

Disefado y fabricado con matriceria de ultima ge-
neracién y basados en las normas europeas.

Hierro fundido caracteristicas técnicas

= Debido a su masa superficial posee un excepcio-
nal grado de aislamiento acustico.

= Totalmente incombustible y evita el humo téxico.

= Resistencia mecdanica en casos de obstruccion.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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1 Sombrerete 100

64

2 Anillos (collares) con o sin divisidon 100
150

100x164

3 Reducciones (centrales reglamentarias) 150%100

4 Canos camara con 2 bulones 100

5 Canos camara con 4 bulones 100

64
6 Codos (reglamentarios) sin base 100

150

64
7 Codos (reglamentarios) con base 100
150

64
8 Curvas a 45° (1/8) 100
150

64
9 Curvas a 90° (1/4) sin base 100
150

64
10 Curvas a 90° (1/4) con base 100
150

1 Curvas a 90° (1/4) con tapa inspeccion 100

12 Curvas a 45° (1/8) con tapa inspeccion 100

64x64

100x64
13 Ramales a 45° (derecho) 100x100
150x100
150x150

14 Ramales a 45° (invertidos) 64x64
100x64

v @@FFF@E][F@@D 19
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MODULO I

64x64
100x64
15 Ramales a 90° (curvos) 100x100
150x100
150x150
16 Ramales a 90° (con ventilacion) 100x64
100x100
100x64x64
17 Ramales dobles 90° 100x100x64
100x100x100
100x64x64
18 Ramales dobles a 90° con 1 ventilacion 100x100x64
100x100x100
. 64
19 Embudos para cemento c/reja 100
_ 64 '
20 Embudos al centro c/reja embudos 100
al centro c/reja 30x30 100
150
21 Embudos al costado embudos al costado 16;6
c/reja 30x30 100
) ) ) 15x15 ﬁ'{l"
22 Reja con marco reja con marco reja con marco 20x20 Al
reja extra pesada c/marco 30x30 i
30x30 EEI..
. . 64
23 Pileta de patio a “P" 100
24 Codo doble desviacién x 100 100 ?
25 Sifona p 100 WI
#
26 Caja de vereda 0.S.N. E(E

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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3.8. SE DEBE COMPRAR HIERRO
FUNDIDO

1. Listar las caracteristicas “a favor” de las cane-
rias de Hierro fundido.

2. Listar las caracteristicas “en contra” de las
caferias de Hierro fundido.

3. Argumentar la decision de comprar caifos de
hierro fundido para la instalacion de los des-
aglies primarios. (Basarse en las indicaciones
del docente en cuanto a las caracteristicas del
edificio a instalar).
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3.9. UNIONES ENTRE ACCESORIOS
DE CANERIAS PARA DESAGUES.
DISTINTOS MATERIALES

Uniones con junta de plomo calafateado para
caierias de hierro fundido

Mediante el cual se
duce el remachads

produc
de la junta de plomo.

Soga retén
Se la protege
con barro.

Uniones por junta de goma para caiierias de
hierro fundido




Modo de empleo

o Colocar sellador de o Calocar |unts
caucho snkétion e espiga 3 enchule)

Espiga
-

Junta - ‘.'

Enchufe i '
-1

[ 3 JE
=T

Para esta junta se utilizan los mismos canos y acceso-
rios que se usan para el sistema de junta calafateada
con plomo.

Uniones por fusion quimica para caferias de
PVC

Método simple, seguro y rapido

1. Lije o aplique el limpiador

2. Aplique el adhesivo para PV.C.

3. Inserte el tubo hasta el tope

MODULO I

Uniones anilladas para caferias de polipropile-

no
l Anillo retén

) 4
S
.
¢
|

Junta de unién.
Anillada
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3.10. CAMARAS CLOACALES

Camaras de inspeccion

GE  MENFCETERS BE HOR 0N

i, PR

Las dimensiones de las cdmaras de inspeccion serdn de 60cm x 60cm, cuando su profundidad no exceda de
1,20m como mdximo, al invertido canaleta en la parte mas profunda.

En lo posible no se ubicardn cdmatras de inspeccion (C.l), dentro del dominio de unidades locativas, ni cierres
herméticos a cdmaras de inspeccidn en vestibulos, negocios y locales cerrados en general.
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MODULO I

Camara de inspeccion desconectora

———e
e e e o e

i
L]
i
i
1
i

[P —— |

B s o —

Cuando por razones de sistema adoptado, se hace necesario independizar los circuitos de ventilacion externos
y domiciliarios, se utiliza la cdmara de inspeccion desconectora, la cual en su extremo mas préximo al empalme
con la colectora cloacal, lleva agregado un sifén desconector. En esas condiciones, para acceder a la conexion
externa, para desobstruccion, debe retirarse la tapa que en su parte superior, tiene el mencionado sifén.

Detalle del cojinete de la camara de inspeccion

La construccién de las canaletas y/o cojinetes requieren una atencién adecuada, para facilitar el encauzamiento
del efluente, siendo de suma importancia la inclinacién o sobreelevacién que se da a los mismos, como asi tam-
bién su tersa terminacion, para impedir que sobre ellos quede retenido cualquier tipo de residuo.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias
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Profundidaes minimas de camaras de inspeccion (aproximadas)

Cen Cafia De Ve
filacion l:lg ﬂ.’ﬂ'ﬂ'ﬂ

5.n-:ur¢ O '-'-nilm G,

Cem Cafie De Yenhiacon

Las profundidades minimas de las camaras de inseccion, estan en funcién de que se conecte o no a ellas,
directamente una columna de ventilacion, y al didmetro de la ventilacién.

= Sin ventilacién: minimo 0,035m
= Con ventilacién: de @ 0060,040m
= Con ventilacién: de @ 0100,045m

Camaras de inspeccion y de acceso con tapa bajo nivel de la acera y/o bajo linea de maxima creciente

i

B

LIiE A u-: .#.AJ-CIH.H-. CRECIHMTE

HI'&"EL EL FIED

Y %/' 101,

| e—

Comara De Indpeccion Cen

Cieern Harmetice

En zonas bajas todos los artefactos abiertos, se colocaran por sobre la linea de méxima creciente, que para
la capital federal y alrededores, tiene una cota de 15,80m.

Las cdmaras de inspeccion ubicadas bajo nivel vereda o en zonas bajas, bajo nivel de la maxima creciente

llevaran cierres herméticos obligatorios.

@

3.11. CAMBIO DE MATERIAL DE LA
CANERIA PLUVIAL

Debido al deterioro producido por el paso del tiem-
po en las cafierias pluviales del edificio de oficinas
perteneciente a la empresa constructora DALSO
S.A., se ha determinado su reemplazo.

Material didactico Ejecutor de instalaciones sanitarias domiciliarias

Como se debe comprar el herramental necesario
para llevar a cabo la instalacién, el director de obra
le ha pedido al capataz a cargo del equipo de tra-
bajo encargado de las instalaciones sanitarias, que
realice un listado del equipamiento correspondien-
te segun el material a instalar.

Si se instala hierro fundido

Los accesorios mas importantes son:



MODULO Il

...................................................................... Si se instala PVC

Los accesorios mds importantes son:

Si se instala polipropileno

Los accesorios mas importantes son:
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3.12. REGLAMENTACIONES PARA EL TENDIDO DE CANERIAS PLUVIALES

Destino del desagiie pluvial en distritos altos del radio antiguo
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B.E Asimd
ll - i [~
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E | E E
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i |
<4
q
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MODULO I

Angulos y diametros minimos de condutales

CLL

BDAT CLL

S PERMITEN ANGULOS
MENORES DE 90° 30LD
PARA DESAQUE HORIZION
TAL DE SUPERFIC|ES WO
MAYORES OE 12 m

BOA o1 BOAoT
X
TN e AN

BDA o7 BDA T

BDA

BDT

EL MISMO DIAMETRO DEL CLL

cLL
o MENOR DE 0.fo0
2 \o©
o Lo
PR
BDAe
BDT
BDR
g EL MISMO DIAMETRO DEL CLL oL
~= MENOR DE 0.[00
o
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L]
w
BDA o
BDT

odoo
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Material de los condutales
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Escurrimiento superficial con desagiie en comtin para unidades locativas distintas

MODULO I

| |
[ 1
| | ' T
t‘gg:&i’; ¢~ UNIDADES LOCATIVAS DISTINTAS C—)
DISTINTAS
TERRAZA TERRAZA
BUR ABBSORED. 1 SUP ABBSORD.
l EMBUDC SITUADS
OBLIGATORIAMEM-
L TE DEBA3JO DEL Ta-
BIQUE DIVISORIO J
! cu 3
$ e | IL
UNIDADES LOCATIVAS DISTINTAS
ciL
——3——] [ : 2 ) =
BALCON RP BALCOA
Escurrimiento superficial por superficies cubiertas
PATIO H H PATIO
|
[ :
ADIERTO \_ ABIERTO
— J ' — —— 1
: GALERIA
PASILLD
7 T ' ]

BDA BDA
H CONDUTA o puNA L
H PATIO ABIERTO
e v A A—

El escurrimiento de aguas llovidas

por superficies cubiertas,
no es permitido.
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Desagiies de lluvia obligatorios para playas y entradas de vehiculos

ENTRADA
DE VEHICULOS
(vescumierTA)

REIA

ACERA

Solucion aceptada para entradas de autos particulares

:_t_‘- “mEss |
ENTRADA
DE VEHICULOS
(cumERa)
= —' % r

ALERA

GUARDA
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S 5
]
o
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<
nc
1]
Q
<
BDA
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MINIMO Om40

o-—--—

ESTACION DE

SERVICIO

PLAYA DESCUBIERTA

REJA

ACERA
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Desborde a calzada de P.P. exclusiva para desagiie pluvial

MODULO I

cil cn
e b
= COMDUTAL DE DESBORDE =
/ CAFINREIA PR LA PR =
.
Desagiie pluvial de patios abiertos
Accesibles 1 No accesibles |
E————*
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s
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cov cov
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oty " BDALT .
S Y, —— W] T — —
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CA LA, SRS L RAL

Solucién aplicable tan solo en casos de excepcion, a entero juicio de la oficina.
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Material de los C.LL. de acuerdo a sus alturas
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MODULO I

Desagiies de caiios de lluvia a piletas de patio
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C.LL. en medianeras
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MODULO I
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Desagiie pluvial a P.P.A. 0.060 de Bos. Toil., etc.

AqID

(Max. 4m@)

2

( MAYOR DT den®)

Desagiie pluvial de terrenos bajo el nivel de la calzada

[

CALZAD ACGRA BD 80 NIVEL  CALZAMA

"‘--——...______J ___________________
CONDUCTALLS — DbA. “
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MODULO I

3.13. QUE MATERIAL COLOCAR

Teniendo en cuenta la norma correspondiente, indicar en la siguiente figura que materiales se podran
colocar:

Material de los condutales

— — e o
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INDICAR QUE MATERIAL
SE UTILIZARIA
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EVALUACION DEL MODULO

Camara de inspeccion cloacal con entradas de
cafierias en materiales plasticos y salidas en
hierro fundido

A partir de los esquemas que aparecen a conti-
nuacion, se pide que indique cémo se ejecutan las
obras indicadas.

y:

0,05 m de desnivel en el

fondo
Entrada de PYC
[l
Cojinete
Salida de HF
U Entrada PP
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Los criterios por los cuales Ud. sera evaluado/a son
los siguientes:

= Interpretacién de indicaciones verbales y/o gréfi-
cas, y suministro de informacion referida al posi-
cionamiento y dimensiones de caferias de agua.

= Materializacién en la obra de las especificaciones
y simbologias técnicas en concordancia con las
dimensiones, posiciones, caracteristicas y mate-
riales involucrados en las instalaciones sanitarias.

= Integracion de técnicas de trabajo, aplicando cri-
terios de calidad, productividad, seguridad y op-
timizacion de costos.

= Comparacion de las caracteristicas técnicas, el

equipamiento, materiales e insumos para uso y
aplicacion en actividades propias de la
ocupacion.

= Aplicaciéon de normas especificas de seguridad,
condiciones de orden e higiene del ambiente de
trabajo en todas aquellas tareas que se le
relacionen.

= Control del desempeio y calidad de productos
propios y de terceros/as proponiendo acciones
de mejora continua.

Cuando el/la docente se lo indique, puede comen-
zar la tarea.



Modulo IV

Conectar artefactos sanitarios y griferias

MODULO IV

4.1. EVALUACION DIAGNOSTICA DEL
MODULO

A continuacidon le proponemos completar la
siguiente ficha. Esta actividad nos serd de gran
utilidad para planificar las actividades del presente
modulo. Es muy importante que las respuestas
sean personales.

1. Mencione los sistemas y sus componentes
que componen a la caieria de desagiie cloacal
en el interior de una unidad domiciliaria.

2. Indique con colores convencionales.

Sistema primario

Sistema secundario

Desagtie pluvial

Ventilaciones

3.Indique que tipo de camara se puede construir
en una caneria principal.
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4, Describa con que materiales se puede realizar
un desagiie pluvial.

4.2.INSTALAR ARTEFACTOS
SANITARIOS

En la obra correspondiente al complejo habitacio-
nal de 420 viviendas del norte de la provincia del
Chaco, finalizados los trabajos de instalacion y de

colocacion de revestimientos, se encararan las acti-
vidades de conexion de los artefactos sanitarios.

Debido a inconvenientes en la provisién de ma-
teriales, es necesario que el instalador encargado
realice el listado del herramental necesario y de los
accesorios que componen la provisiéon de agua y los
desagties de los artefactos de bafo y cocina. Hacer el
computo para las 420 viviendas teniendo en cuenta
gue existe un bano y una cocina en cada una.

Cocina

Se instala mesada de cocina con griferia en mesada.
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Bano

Se instala bafiera, bidé, lavatorio e inodoro.

4.3. CARACTERISTICAS DE LOS
ARTEFACTOS SANITARIOS

Artefactos

Planteadas las necesidades de la instalacion, res-
pecto al destino del edificio, deben disponerse los
elementos para el uso directo de los ocupantes de
la casa.

Estos elementos se denominan artefactos, y se
ubican en los distintos ambientes sanitarios, bafos
y cocinas en las viviendas, laboratorios, offices, qui-
rofanos, en los establecimientos asistenciales, y en
los mas variados aspectos de las industrias, textiles,
quimicas, agropecuarias, etc.

Su directa comunicacién con los dmbitos en que se
encuentran ubicados y su respectivo uso y/o funcio-
namiento, implican para ellos severa.<j exigencias de
construccioén e instalacion, pues de ellos dependen
el aislamiento higiénico y séptico, de los elementos
infecciosos, toxico agresivos y los gases en general,
que generan en su proceso de descomposiciéon den-
tro de las caferias, los efluentes cloacales.



La hermeticidad y estanquidad, en cualquiera de
sus formas, constituyen la principal condicion para
asegurar el saneamiento ambiental y, los artefac-
tos, en su disefo, sus terminaciones y su resistencia,
toman especial relevancia para el uso cotidiano,
debiendo ser comodos, de acceso y limpieza facil;
su forma de desaguar deber permitir. la rapida eli-
minacion de los residuos a evacuar, sin posibilidad
de obstrucciones y en un marco de justo equilibrio,
que asegure los circuitos de ventilacién y los cierres
hidraulicos, como asi también la total aislacion con
las zonas de alimentacién del agua que opera en
el proceso de alimentacién y/o lavado o limpieza
automdtica de los mismos, encauzandolas y con-
trolando su rebase o proyeccién hacia el exterior.

En la aplicacién industrial, las caracteristicas se
adecuan a la funcién; en los interceptores, decan-
tadores, etc., se deben cuidar muy especialmente
la separacion de elementos extrafios, sélidos, como
ser trapos, lanas, grasas, maderas, arenas, etc., o li-
quidos inflamables como ser petréleo y sus deriva-
dos, o aguas calientes con elevadas temperaturas,
o bien productos quimicos activos del orden de
los acidos, pues su ingreso en las caferias cloaca-
les podrian provocar obstrucciones, afectar a los
materiales con que estan construidas las mismas, o
acumular en su interior gases toxicos y/o de fuerza
expansiva.

Clasificacion de los artefactos segun su funcién
en la obra domiciliaria

Segun la calidad y naturaleza de los residuos que a
través de ellos se eliminan hacia el desaglie domici-
liario, los artefactos se clasifican en:

= Primarios: de primer orden.
= Secundarios: de segundo orden

Los primeros, reciben residuos que necesitan rapida
evacuacion y descarga directa a cafieria principal,
sin interposicion alguna, excepto el cierre hidrau-
lico del propio artefacto. Pertenecen a este grupo
los inodoros, vaciaderos o slopsinks, lavachatas,
mingitorios, piletas piso, bocas de acceso, sifones
de pileta de cocina.

Los segundos, reciben aguas servidas que no re-
quieren una eliminacién inmediata, produciéndose
la descarga hacia la caferia principal en forma in-
directa, por medio de piletas de piso, que las aislan
hidraulicamente de la misma, motivo por el cual,
los artefactos secundarios, en el sistema abierto, no
poseen sifén de proteccion hidraulica.

MODULO IV

Pertenecen a este grupo, el bidet, la banhera, el
lavabo, los receptaculos de duchas, las piletas de
lavar, las salivaderas, bocas de desaglie, piletas de
natacion, fuentes de beber, etc.

Condiciones generales que deben cumplir los
artefactos inodoros

Puede considerarse el mas importante de los arte-
factos.

Por si, constituye, en la unidad elemental de vi-
vienda el servicio minimo exigido, esta destinado a
recibir las deyecciones humanas, debiendo cumplir
las maximas condiciones de higiene y seguridad
con relacién a los demas artefactos, pues en caso
contrario, su uso seria nocivo y contraproducente.

Complementando las condiciones de seguridad
que debe poseer, esindispensable y obligatorio que
su desaglie sea directo a la red cloacal primaria.

Su fabricacién deberd ser hecha con materiales
resistentes y lisos, adecuados a sus diversas aplica-
ciones, de formas y dimensiones comodas para las
distintas maneras de uso, higiénico en sus detalles,
rapido, sin violencias, turbulencias ni agitaciones en
la evacuacién de los residuos recogidos, y limpieza
integral en todas sus partes mediante el agua pro-
veniente de la descarga de depdsitos automaticos
o vélvulas que conjuntamente con ellos integran el
contexto sanitario, cuidando muy especialmente
que al término de la limpieza, se reponga inte-
gramente la carga de agua que asegure el cierre
hidraulico.

La porcelana, el grees vidriado y la fundicion es-
maltada a fuego, son los materiales mas comunes
utilizados en su fabricacion.

Constan de dos partes, la primera, la zona destina-
da a recibir los residuos, denominada palangana,
y la segunda, el sifon o cierre hidraulico, que lo
separa de las canalizaciones del desagiie. Cuando
ambas partes configuran una sola pieza, reciben el
nombre de “inodoros a pedestal”.

Estos inodoros, seguin la manera de practicarse su
limpieza, pueden ser “sifénicos” o no sifénicos o de
arrastre.

En los sifénicos, la limpieza se produce por la suc-
cién que se genera al cebarse el sifén, y en los no
sifonicos, la limpieza se produce por arrastre, que
la descarga de agua de limpieza provoca sobre la
palangana del mismo.

Cuando las dos partes de un inodoro no configuran
una sola pieza se les denomina inodoro a la turca o
bien inodoro comun.
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El inodoro a la turca generalmente esta colocado
a nivel del piso del ambiente, su parte superior es
una chapa monolitica de marmol o fundicién es-
maltada con una abertura que bordea el perimetro
de la palangana, la cual se conecta con el sifon.

En cuanto al inodoro comun, solo se diferencia del
inodoroalaturcaen que se colocaaproximadamen-
te a 40 cm. sobre el nivel del piso del ambiente.

En general, los inodoros, tienen su descarga en su
parte inferior, y en forma vertical respecto del piso,
condicion que estaba dada por su habitualidad en
la construccion tradicional, a desaguar a caferias
horizontales.

La sistematizacion en la construccion altamente
industrializada, ha creado la necesidad de desaguar
los artefactos a caferias verticales (en zonas de
plenos) y como consecuencia de ello se produce
la variante de inodoro de colgar (a ménsula) o de
apoyar con descarga posterior.

En todos los tipos de inodoro, la parte superior
de la palangana, tiene la forma de una canaleta,
abierta o agujereada que abarca toda o parte de
su extensién. Su objeto consiste en repartir el agua
que efectua la limpieza del artefacto, desparraman-
dola por la palangana, a cuyo efecto se empalma el
cafio de descarga del aparato auxiliar de limpieza,
(deposito o valvula) con esta canaleta.

Provocado el golpe de agua para la limpieza, se
produce el arrastre hacia el cierre hidraulico o sifon
que continua hacia la caferia por efecto del impul-
so adquirido.

Una parte del agua que ha llegado con fuerza al
provocarse la descarga, se corre por ambos lados
de la mencionada canaleta y llega hasta el frente
mismo de la palangana con retraso y sin fuerza y
al caer en esas condiciones, queda detenida en el
cierre hidraulico, reemplazando el agua arrastrada
durante la evacuacién del inodoro y asegurando la
efectividad del cierre hermético.
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Los inodoros a pedestal o a ménsula se comple-
mentan con un asiento higiénico y anatémico,
construidos en madera esmaltada o materiales
plasticos.

Lainstalacién de los inodoros a pedestal se efectua
introduciendo la espiga del artefacto dentro de la
caferia de plomo, fijdndola mediante bridas espe-
ciales complementandose con tomas de juntas con
masilla para asegurar la estanquidad y con bulones
de fijacion.

Vaciaderos o slop-sink

Son artefactos especialmente disefiados para su em-
pleo en establecimientos hospitalarios y el principio
de su funcionamiento es similar al de los inodoros.

Posee una rejilla para retencion de residuos obs-
tructivos como trapos o algodones e independien-
temente de la descarga de agua se complementa
con canillas de agua friay caliente. Como el inodoro,
estad formado por la palangana y el sifén, unidos en
una sola pieza y a veces lleva combinada en forma

MODULO IV

monolitica una pileta de lavar o escurridero, para
colocar utensillos. Las caracteristicas constructivas
respecto de materiales, disefio y limpieza, también
responden a las de los inodoros.

Mingitorio

Es un artefacto generalmente instalado en lugares
publicos, que por la naturaleza del desagtie que
en el se vierte (orinas), de olores y emanaciones
penetrantes, debe instalarse de manera que se le
asegure una abundante provision de agua que lo
mantenga permanentemente en perfecto estado
de higiene. Su disefio responde a diversas formas
y caracteristicas y de acuerdo a ellas pueden ser a
pedestal, a ménsula, a canaleta, frontales.

En todos ellos, las superficies expuestas a recibir
las aguas servidas, deben ser reducidas, con
bordes redondeados, lisas o planas, con pronun-
ciados declives hacia el desaglie, construidos con
materiales impermeables e inatacables como
pueden ser la fundicién, la loza o el gress vidriado,
que aseguren su facil limpieza hidraulica automati-
cay el aseo manual.

No obstante haber sefalado cuatro formas de
mingitorios atendiendo a su disefo, se distinguen
dos clases definidos: los mingitorios a palangana y
los mingitorios a canaleta.

e
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Mingitorios a palangana

Estan constituidos por un recipiente o palangana
y lleva en su fondo una rejilla fija para interceptar
residuos, y a continuacion la caferia de descarga
propiamente dicha.

Cuando palangana y desagtie forman una sola pie-
za y apoyan directamente en el piso del ambiente,
se denominan a pedestal.

Cuando la -palangana se coloca adosada al muro
por medio de grapas, se denomina a mensulay en
este caso el desaglie es anexo.

Cuando el artefacto esta constituido por un para-
mento frontal que se adosa al muro del ambiente
y lleva el borde de la palangana a ras del suelo, se
denomina frontal siendo también anexo el sifon del
desaguie.

Mingitorios a canaleta

Pueden estar constituidos por una bateria o agru-
pamiento de artefactos, cuyos desagiies se rednen
en una canaleta abierta, colocada a nivel del piso
del ambiente a la cual desagua por medio de un
sifon hidraulico o bien a pileta de piso.

El mas simple consta de un paramento impermea-
ble, generalmente de marmol, con tabiques o placas
divisorias del mismo material y la canaleta anterior-
mente citada, para la limpieza de estos mingitorios
se utilizan depositos automaticos con descarga
intermitente para asegurar el periédico lavado de
las superficies o artefactos afectados al uso.

Pileta de piso

También denominada“pileta de patio”es un artefac-
to intermedio, destinado a vincular los desages se-
cundarios con las caferias primarias, interponiendo
entre ambos un cierre hidraulico, que se efectiviza
por medio de un sifén, la pileta de piso indistinta-
mente puede ser utilizada como artefacto“primario”
desaguando en ese caso a caneria principal, o bien
“secundario” o “pluvial” cuando acttia en ese tipo de
desaguies.

Esta constituida por un receptaculo 6 cdmara, pro-
visto de sifon de cierre hidraulico, solidario o anexo,
cuya carga de agua no debe ser inferior a los 5 cm.

La pileta o receptéaculo recibe los desaglies super-
ficiales de los pisos y de los artefactos secundarios;
su capacidad y la de su cafo de descarga estaran de
acuerdo con el volumen a desaguar. Se las designa
por medidas, de 50, 60, 100, 150 mm. etc., seguin sea
el diametro nominal en mm de su cafio de salida.
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Por ser un artefacto de evacuacion continua, no
es necesario agregarle dispositivo alguno para su
limpieza, debiendo cuidarse solamente, que el
agua servida que llena el sifén, no quede estancada
mucho tiempo. Las acometidas de los desagties de
los artefactos a las piletas de piso, debe hacerse
indefectiblemente por sobre el pelo de agua, pues
las caferias deben quedar libres de agua inmediata-
mente después de producida la descarga.

Es excepcidn a esta norma el desagiie de las maqui-
nas de lavar ropa, que pueden hacerlo bajo el pelo
de agua y con caferia a seccién llena sumergida, a
los efectos de neutralizar la espuma.

Se fabrican en hormigén comprimido, material
vitreo, hierro fundido, plomo, latén, o PVC, en una
o varias piezas 'y de distintas formas, segun su ubi-
cacioén o colocacién sea embutidas en tierra en piso
bajo, empotradas en estructuras de hormigén, sim-
plemente apoyadas en estructuras en pisos altos, o
suspendidas de las mismas.

Piletas enterradas

Las que se colocan en piso bajo, embutidas en tierra
suelen ser de una sola pieza y se prolongan con
una sobre pileta de mamposteria y mortero hasta
alcanzar el nivel definitivo del piso y es por estas
sobrepiletas por donde penetran los distintos cafos
de desaglies que a ellas llegan.

Ay B artefactos sueltos.

sobrepileta

| el — € [

pileta de
piso F.E.

G, pileta de piso abierta.
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D, pileta de piso abierta (lateralmente).

E, pileta de piso tapada.
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Pileta de piso.
Caja de plomo.

Piletas de piso suspendidas

Se colocan embutidas en los entrepisos de reduci-
do espesor, se construyen en plomo, latén, o PVCy
llevan sifén solidario con la caja, ya sea adentro o al
exterior de la misma.

En estos dos casos, la acometida de los desagties se
hace directamente a la caja, soldandose a la misma
y cuidando una prolija terminacién que evite ulte-
riores pérdidas.

Cuando las piletas de piso rematan a nivel de piso
terminado con una reja que permite recoger las
aguas sean estas de limpiezas de piso o pluviales,
reciben el nombre de abiertas, pero si contra-
riamente y por disposiciones reglamentarias no
deben recibir determinados tipos de desagles en
forma directa, entonces lleva una tapa de cierre
hermético y toma el nombre de tapada o cerrada.

MODULO IV

En determinados casos y a los efectos de que no
desagiien a ella aguas de lluvias o de lavados de
pisos, las piletas de piso abiertas se colocan sobre-
elevadas 5 cm. con respecto al piso terminado, de-
biendo entonces especificarse en forma inequivoca
“PP A 0,05 s/p"

A, pileta de piso suspendida abierta.

B, pileta de piso suspendida tapada.

También se considera abierta la pileta de piso con
tapa cuya sobrepileta se comunique lateralmente
con una reja de aspiracion. En establecimientos
industriales o de campo, se utilizan piletas de piso
especiales con filtro, destinado a retener elementos
extrafos que podrian obstruir el desagilie de las
mismas.

Sifones

Estos accesorios, juegan quizd, dentro de las
instalaciones sanitarias, el mas importante rol de
funcionamiento, dado que de ellos depende la
estanqueidad del sistema, respecto a los gases
agresivos y/o toxicos, que llegan o se generan en
toda canalizacién cloacal.

Sus distintas formas, acordes a cada necesidad,
guardan siempre el esquema que provoca una
permanente carga de agua, que obra como cierre
hidraulico para la contenciéon de esos gases, evi-
tando que se expandan en los entornos habitados
por el hombre, instaurando dos zonas, una séptica
y otra aséptica.
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Segun su destino, los sifones pueden pertenecer a
cualquier tipo de desaglie, sea primario, secundario
o pluvial.

Pueden formar parte accesoria del cuerpo de un
mismo artefacto, por ej.inodoros a pedestal, piletas
de piso, etc., o bien configurar una pieza separada
como lo son el sifén desconector o los sifones
anexos.

Sea cual fuere el artefacto a que pertenezca o de la
forma en que actue, siempre la carga de agua del
sifébn no sera menor de 5 cm. y el mantenimiento de
esta carga tiene especial importancia, por el gran
peligro que significaria que los gases de las cafe-
rias cloacales alcanzaran los ambientes.

Desifonaje

La carga de agua de los sifones, puede desaparecer
por distintas causas; por evaporacion debida al
poco uso del artefacto; por capilaridad, en el caso
que en larama descendente del sifon o sobre la car-
ga de agua en el artefacto quede adherido algun
elemento, trapo o papel, que obra como vehiculo
de desagote por rotura, también por “desifonaje”.

El desifonaje se produce cuando, por sobrepresion
o descompresion, el agua contenida en el sifén es
arrastrada del mismo.

Ello puede ocurrir, en los artefactos encolumnados
sobre un mismo cafo de descarga, colocados en
niveles intermedios, de manera que, cuando la
descarga se produce en un artefacto ubicado en un
nivel superior, el émbolo formado por esa descarga,
dentro de la cafieria vertical, presiona sobre el aire
existente en el interior de la misma, impulsandolo,
y este a su vez, en su desplazamiento, recorre el
camino que le ofrece menor resistencia, que es pre-
cisamente, la carga de agua del sifon del artefacto,
la cual es expelida hacia el exterior del mismo, des-
apareciendo en consecuencia, el cierre hidraulico.

El mismo fendmeno, en sentido inverso, se produce
cuando descarga un artefacto colocado en un nivel
inferior, pues en este caso, el émbolo formado por
esa descarga, a la vez que ejerce una sobre presion
sobre la parte inferior de la caferia, genera una
depresiéon en su zona superior, provocando un
efecto de succidn, que acciona arrastrando el agua
contenida en el sifén, por ser precisamente el agua,
quien, como se menciond mas arriba, ofrece menor
resistencia, y desapareciendo también consecuen-
temente el cierre hidraulico.

Elfendmeno fisico de“desifonaje’, se evita, agregan-
do adecuada ventilacion subsidiaria, que coloque
a la caferia en comunicaciéon con la atmésfera, de
modo tal, que el aire pueda entrar y salir libremente
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de la misma, sin actuar ni presionar sobre el conte-
nido del sifon.

Los sifones afectan diversas formas, que se diferen-
cian entre si designandoselos por el nombre de las
letras a las cuales sus formas se asemejan, siendo
ellas P-Q-S-U.

Este método de distinguirlos se basa en la abertura
del dngulo que forman las ramas de entrada y sali-
da ala caneria a la cual se conectan.

Se construyen en plomo, latén, hierro fundido, ma-
terial vitreo. PVC.

Los llamados desconectores, llevaran invariable-
mente tapas de inspeccidén en cada extremo cerra-
do, para facilitar el acceso a los mismos en caso de
obstruccion.

Artefactos de segundo orden o secundarios
bidet

Es un artefacto secundario destinado al aseo per-
sonal, que se instala en los cuartos de bafo; tiene
caracteristicas exteriores similares al inodoro y
estd constituido en esencia, por una palangana
generalmente apoyada en un soporte que asienta
.directamente sobre el piso. Como variante puede
mencionarse el tipo “a ménsula”.

Lleva alimentacidon de agua fria y caliente, que
penetra al artefacto por la canaleta de borde y a
veces, en la parte inferior de la palangana lleva una
pequefa ducha invertida.

Se completa con un desaglie que se practica a
través de la sopapa y el cierre del mismo puede
realizarse con tapa o pistén.

Lleva ademas desborde. Es uno de los artefactos
denominados “peligrosos” y la alimentacion de
agua debe protegerse por medio de un ruptor de
vacio, evitando de esa manera el retroceso del agua
servida, que acumulada en la palangana, puede
volver a la red a través de la ducha invertida que
estd ubicada en la parte inferior de la misma.

El mencionado ruptor, se colocarg, en la caferia de
bajada de alimentacion de agua, inmediatamente
después de la llave esclusa, quedando de esta ma-
nera asegurada la entrada de aire a la caferia evi-
tando asi el efecto de “desifonaje’, por succion del
agua depositada en la palangana. Puede ademés,
y como seguridad complementaria, colocarse en el
artefacto mismo, un ruptor de vacio individual.



Debe ademas tenerse especial precaucion que el
ramal de alimentacién de agua, se tome por sobre
en nivel del borde del artefacto.

Se fabrican en loza vitrificada, o porcelana vitrea, en
una sola pieza.

Lavatorios

Pertenece al grupo de los artefactos de aseo per-
sonal, que no requiere condiciones especiales
de construccién, ni de instalacion. Los produce la
industria en formas y medidas diversas y esta cons-
tituido esencialmente por una palangana provista
de desaglie y desborde. Se alimenta con agua fria
y caliente, y se requiere que esa alimentacion se
practique por medio de canillas cuyo orificio de
salida, debe quedar situado como minimo a 1 cm.
mas alto que el borde superior del artefacto, para
evitar que el agua servida pueda volver a la red, a
través de las mismas.

Se fabrican en fundicion esmaltada, losa vitrificada,
porcelana vitrea, en una o dos piezas, segun sea de
“colgar” o a“pedestal”.

—310 —
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Banaderas

Son artefactos que conjuntamente con el inodoro,
el lavatorio y el bidet completan los elementos de
higiene personal de un bano.

Aunque puede fabricarse en sitio, en albaiileria de
ladrillos revestida con azulejos o materiales simila-
res, generalmente la industria las produce en serie
utilizando como materiales la fundicién de hierro o
el acero esmaltado a fuego, loza o gres vitrificado, o
bien materiales plasticos.

Conforme a sus formas o dimensiones, se denomi-
nan de inmersion, cuando permiten el bafio en esas
condiciones, de asiento, cuando se emplean para
el bafo de medio cuerpo y como variante, puede
mencionarse el receptaculo de ducha.

La colocacion estd sujeta a ciertas prescripciones
de aislamiento, debiendo tenerse especial cuidado
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de impermeabilizar los muros en los que estos arte-
factos se adosen o empotren.

Los ramales de alimentacion de agua fria y caliente
que por medio de grifos alimentan estos artefactos,
deben estar colocados por sobre el nivel del mismo,
para evitar el contacto con el agua servida.

En la parte inferior, llevan sopapa de desagiie y las
bafieras generalmente llevan también desborde,
elementoeste quetiendeasuprimirse, puesademas
de facilitar “derroche” de agua por uso indebido del
artefacto, constituye por su dificil limpieza un foco
séptico en potencia y una fuente de emanaciones
de olores nauseabundos.

Piletas de cocina

Es un artefacto destinado a la limpieza de vajilla
de uso doméstico en general, pero puede atender
a otros muy diversos usos como ser, laboratorios,
offices en general, etc.

Se fabrican en loza o porcelana vitrificada, en fun-
dicion de hierro o acero esmaltadas a fuego, en
plasticos y también en acero inoxidable, todos es-
tos lisos e impermeables, con cantos redondeados,
para facilitar su limpieza.

Las hay de distintas dimensiones y formas y tam-
bién de una o dos bachas.

Tiene solamente descarga para desagote, la cual
generalmente es seguida por un sifén, para ulterior
desaglie a boca de acceso, y solamente en cocinas
de restaurantes, cuarteles o establecimientos indus-
triales pueden adiciondrsele interceptores de grasa.

No llevan ningun tipo de desbordes.
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Pileta de lavar

Complementan con las piletas de cocina el nicleo
de artefactos sanitarios domésticos destinados a
la limpieza de objetos y ropas en general. Deben
ser como las anteriores de facil limpieza y general-
mente se construyen de hormigdn revestidas con
azulejos, en fundicién de hierro o acero esmaltadas
a fuego, de porcelana o gres vitrificadas y también
de acero inoxidable.

Llevan sopapa de desaglie con rejilla y no tiene
ningun tipo de desbordes.

Fuentes de beber

Es un artefacto secundario que por la naturaleza de
sufunciony uso, generalmente publico, debe reunir
las maximas condiciones de higiene y seguridad.

Generalmente se construye en loza o porcelana
vidriada, en fundicién de hierro o acero esmaltadas
afuego o en acero inoxidable, cuidando que sus su-
perficies sean lisas y de facil limpieza y sus bordes
redondeados.

Constaran de una alimentacion de agua en la cual
el orificio surtidor estara mas alto que el borde de
derrame del artefacto y ubicado de modo tal que
no serd posible aplicar directamente la boca de
quien bebe al grifo surtidor, ni tampoco gotear
sobre el mismo grifo.

En la parte inferior llevard un desaglie con sopapa
y reja con sifon solidario o anexo. No lleva ninguin
tipo de desborde.

Puede ser de una o dos piezas, de ménsula o a pe-
destal.

Sallvaderas de limpieza automatica

Son artefactos secundarios, usados general menta
en lugares publicos.

Constan de un receptaculo construido con material
impermeable, vitrificado, de loza o gres, de chapa
cromada, de acero inoxidable o bien de fundicion de
hierro o acero esmaltado a fuego, cuya terminacion
configura superficies tersas y lisas que aseguran una
total limpieza hidraulica y un facil aseo manual.

Llevan anexo un sifén, inmediatamente después
del desaglie, cuya sopapa estd coronada por una
rejilla fija.

La limpieza debera hacerse en forma continua me-

diante pico, o intermitente mediante descargas de
un deposito automatico o valvula de limpieza.



Existen tres tipos, de piso con pico; de pared con
vélvula de limpieza y con tapa y descarga a pedal.

b
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A, de piso con pico.
B, de pared con vdlvula de limpieza.

C, ménsula con tapa y descarga a pedal.

Bocas de desagiie
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Las bocas de desaglie son artefactos secundarios
o pluviales que consisten en pequeias camaras de
fondo plano que se utilizan como ensanchamiento
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de las canerias para establecer enlaces o desviacio-
nes de las mismas, a la vez que sirven para facilitar
la inspeccion, limpieza y desobstruccion.

Pueden ser abiertas, tapadas simplemente, o con
cierre hermético; cuando llevan rejas, se utilizan
para recibir el desaglie de los pisos, pudiendo
ademas construirse del tipo denominadas “ciegas”
o “sin tapa suelta’, especialmente para desagies
pluviales.

De la misma manera que las piletas de piso, y segun
su ubicacion, pueden clasificarse en “enterradas’,
suspendidas y embutidas.

Se construyen en pisos bajos (enterradas) en alba-
Aileria de ladrillos terminadas interiormente con
alisado de cemento; en hormigdn comprimido, y
para los pisos altos embutidas o suspendidas, en
plomo, hierro fundido o latén.

Bocas de acceso

Son artefactos exclusivamente primarios, similares
a pequefas camaras que suelen instalarse como
punto de acceso en descargas primarias de piletas
de cocina o bien como elemento de enlace para
descargas de mingitorios.

Llevan tapas con cierre hermético y en general los
desaguies que reciben no tienen didmetros mayo-
res de 60 mm.

Su fondo es con fuerte pendiente hacia la salida,
cuyo cano puede ser indistintamente y segun su
funcién de 60 6 100 mm de didametro.

Cuando se instalan en piso bajo pueden construirse
en obra de albanileria de ladrillos terminadas inte-
riormente con alisado de cemento y cuando deban
colocarse embutidas en entre pisos o suspendidas
deberan ser de plomo, de latén o de hierro fundido
con sobre pileta de plomo.

Interceptores de grasa

Son artefactos secundarios de instalacion no obli-
gatoria que generalmente se utilizan en instalacio-
nes de sistema estatico.

Son simples receptaculos de fundicién, preferen-
temente enlozada o esmaltada, en los que la ad-
mision y desaglie estan ubicadas de forma tal que
las descargas de las piletas de cocina se diluyen en
un apreciable volumen de agua fria, con lo cual las
grasas al enfriarse, se separan del desagtie y sobre-
nadan solidificadas, quedando retenidas para su
extraccion periddica.
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Se colocan al pie, o bien muy cerca de la pileta de
cocina, para evitar el enfriamiento y deposito de la
grasa en el cafio de descarga del artefacto.

La descarga de la pileta de cocina entra por uno
de sus extremos y sale por el extremo opuesto, en
forma de desborde y para impedir que al funcionar
en esta forma, la grasa flotante pueda escurrirse
por la cafieria, va interpuesto en dicho punto un
tabique que termina a poca distancia del fondo
del interceptor y en general afecta la forma de un
cuarto de cilindro.

Existen dos tipos de interceptores, los abiertos y
los cerrados segun sea la forma de aplicacion de la
tapa del receptaculo, que en todos los casos debe
quedar suelta y no se permite cierre hermético;
pueden llevar o no sifon ya sea solidario o anexo en
la descarga, sifon que sera de didametro no inferior a
60 mm. y de material resistente.

Los abiertos solo pueden colocarse al aire libre a
efectos de que los gases que se forman en ellos,
escapen libremente al exterior.

En cuanto a los cerrados, la tapa forma un cierre hi-
draulico en todo su perimetro merced a un resalto
que encaja en la canaleta que rodea el borde supe-
rior del recipiente que se mantiene llena de agua,
evitando de esta forma la difusién de los gases al
ambiente.

Losinterceptores de grasa descargan generalmente
a PP. y sélo podrén hacerlo directamente a cafieria
primaria aquellos que lleven sifon.

En la actualidad su uso doméstico se halla muy
restringido y practicamente es nulo en los sistemas
dindmicos.

En cambio su colocacion es necesaria en cocinas
de restaurantes, cuarteles, clubes, establecimientos
asistenciales, etc. En estos casos se construyen en
hormigén armado o en albanileria de ladrillos, ter-
minados interiormente con concreto alisado.

Camaras de acceso o ramales de acceso

Para facilitar la limpieza, inspecciéon y desobstruc-
cién de las caierias, se colocan estos canos espe-
ciales, provistos de un orificio con tapa abulonada.
Los bulones deben ser de bronce a efectos de evitar
su oxidacion y puedan ser quitados con facilidad.

A efectos de facilitar el acceso y utilizacion de esos
orificios, en correspondencia con los mismos, cuan-
do la caferia se halle enterrada, se construye una
Camara de Acceso que se diferencia esencialmente
de la boca de acceso en que no se vierte en su in-
terior desaguie alguno. Estas camaras pertenecen a
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la categoria de la canalizacion correspondiente, sea
primaria, secundaria o pluvial.

Puede construirse de cualquier material, siempre
que sea resistente e imputrescible, o bien de alba-
fileria de ladrillos o de hormigdn.
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Camaras de inspeccion

Estas cdmaras constituyen el principal dispositivo
de acceso a las cafierias primarias, se utilizan para
enlazarlas entre si y sirven para efectuar y facilitar
su limpieza, inspeccidn y desobstruccion.

Se construyen en distintas medidas, que estan en
funcion de su profundidad y en su fondo o base
llevan canaletas constituidas por medias cafias de
didmetro igual a la caferia a la que sirven, debien-
do el piso tener cierta inclinacién hacia la canaleta
y un desnivel de 5 6 10 cm. segun el caso, entre la
entraday la salida de la cafieria a la misma.

Cdmara de inspeccién desconectora.

La mencionada canaleta inferior, recibe el nombre
de cojinete y cuando otras cafierias empalman en
él, deben hacerlo formando suaves curvas para
evitar turbulencias a la vez que para encauzar el
efluente cloacal.



Las dimensiones reglamentarias son:

Hasta 1,15 m. de profundidad, planta de 60 x 60 cm.
y desnivel de 5 cm. Mayor de 1,15 m. de profundi-
dad, planta de 105 x 60 cm. y desnivel de 10 cm.

Se fabrican en albanileria de ladrillos, terminadas
interiormente con cemento alisado, o bien de
hormigén armado, o comprimido, en segmentos
estancos; llevan invariablemente tapa y contratapa,
debiendo esta ultima sellarse con mezcla pobre, a
fin de evitar el escape de gases provenientes de la
redy a la vez ser de facil remocion.

Se colocan habitualmente al aire libre y en las
viviendas colectivas en lugares de facil acceso al
encargado de la casa.

No se colocan en zonas inundables reemplazando-
selas en estos casos por canos camaras y camaras
de acceso.

Camara de Inspeccion desconectora es la que lleva
en su extremo de salida un sifon desconector, que
sirve para aislar a la cloaca domiciliaria de la exter-
na y una toma de aire o cafio de aspiracién para
completar el circuito de ventilacion domiciliaria.
Esta cdAmara es propia del sistema ingles.

Rejillas de piso

Es este un artefacto destinado a recibir desagies
de piso exclusivamente y segun su destino puede
ser primario, secundario o pluvial.

Consiste en un embudo de bronce o latén con es-
piga, y generalmente de 50 mm. de didmetro, que
lleva en su parte superior un marco con una reja
simplemente apoyada o a bisagra. Se empalma a
caferias de fundicion de 60 mm. o bien a plomo
de 50 mm. y cuando, por atender a un desagiie
primario, sea necesario instalarla con sifén, este
indefectiblemente sera de fundicion.

En casos de que la rejilla de piso, se halle instalada
en ambientes sanitarios donde haya mingitorios,
sera necesario que cuente con limpieza automati-
ca, la que se practica por medio de un cafio de re-
ducido didametro (6 a 9 mm.) que es subsidiario del
dispositivo de limpieza de los mingitorios, de modo
tal que cada vez que se produce la descarga para
limpiar los mismos, se produce también el lavado
de la rejilla.

Forma de limpieza de los artefactos primarios

Los artefactos primarios en general, inodoros, slop-
sink, mingitorios, lavachatas, etc. requieren como
complemento indispensable una integral limpieza,
inmediatamente después de su uso, limpieza que se
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efectua a través de diversos dispositivos mediante
la descarga de un cierto caudal de agua en un cierto
tiempo y con determinada intensidad, que arrastra
los residuos y materias depositadas en ellos.

Dos son las formas, en que puede practicarse la
limpieza; por medio de valvulas de cierre automa-
tico o bien mediante la acumulaciéon de agua en
depdsitos accionables.

Valvulas

Son dispositivos que al ser accionados mediante
palanca o botén, ocasionan una descarga de agua,
al artefacto servido y luego se cierran automati-
camente. Se utilizan comUnmente para inodoros
y slop-sinks. Son alimentadas directamente con
servicio de tanque y se instalan independizéndose
de la caferia de alimentacion mediante una llave
de paso, que puede ser parte Integrante o no del
cuerpo de la valvula propiamente dicha. Es conve-
niente la colocacién en la misma de un ruptor de
vacio, a fin de evitar que por succion, pueda el agua
del artefacto retroceder hacia la cafieria distribui-
dora. Las condiciones éptimas de funcionamiento
son consideradas dentro de un rendimiento de
descarga de 16 a 18 litros en un tiempo de 8 a 10
segundos, caudal y tiempo que se regulan con un
dispositivo adecuado. Existen varios tipos de val-
vulas de limpieza: a diafragma, a piston y a 1/4 de
vuelta debe acondiciondrsele dispositivo anti arie-
te, para absorber los efectos de la onda expansiva
que provoca su cierre.

Valvula de limpieza de inodoros a piston
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Cerrada
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Valvula de limpieza de inodoro a diafragma
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Depositos accionables

Estos depdsitos son simples tanques, con capaci-
dad entre 14 y 16 litros, provistos de dispositivos
de distinto funcionamiento, los cuales mediante
el accionamiento de palanca o botén, producen
la descarga del agua que contienen, hacia los ar-
tefactos primarios. Tanto la alimentacion como la
descarga seran silenciosas.

Los hay de embutir, a botdn; exteriores accionados
a cadena y exteriores accionados a palanca. Gene-
ralmente en su interior llevan una valvula a flotante
que regula la entrada de agua y la descarga puede
producirse por sifén o bien por descarga directa,
en cuyo caso la valvula que cierra la abertura del
cafno de descarga, esta constituida por una esfera
de goma o metal.

En su construccidon se utiliza el hierro fundido, el
fibrocemento, la loza o porcelana vitrificada.

Depositos de limpieza accionables de descarga
directa

A, de embutir.

B, de inodoro sifénico.

Depéositos de limpieza accionables en descarga
sinfénica
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Depésitos automaticos intermitentes

Se emplean generalmente para limpieza de mingi-
torios y como los depdsitos accionables constan de
tres partes esenciales: un receptaculo en el cual se
acumula el agua; una llave o valvula de admisiéon y
un aparato que sirve para provocar la descarga, en
este caso un “sifon fisico”, que funciona cuando el
agua alcanza un nivel predeterminado dentro del
receptaculo.

La intermitencia de la descarga se regula graduan-
do la entrada de agua por medio de la llave de paso
de admision.

Estos aparatos son comunmente de fundicién, la-
ton, gres vitrificado, asbesto cemento etc.

& EMHAOLE OEL
A

Depésitos de limpieza automdtica:
A, con sifén.

B, con campana fija.
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4.4. COMPONENTES DE CADA
GRIFERIA

Sefalar y nombrar cada componente de la griferia
referida en el plano:

185

255

197

# _*1 @ 55
E{/ /62 @ 25
+ E G %" x 14

max. 40

160
)

)

Griferia para:
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3 agujeros
¥ 34 a 36

y42

5a15

y42 a 44
o

74

MAX 60

Q y25 a 27

MAX 190 MIN.185

MAX 320

Griferia para:
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~_ Linea de revestimiento
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Griferia para:
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4.5, GRIFER'I'AS: TIPOS Y Juego lavatorio
CARACTERISTICAS

Instalar griferias significa aplicar criterios en cuanto
a su objetivo de uso, calidad y disefio. Debido a la
gran variedad de modelos se hace necesario que el
instalador tenga en conocimiento las distintas ca-
racteristicas que los diferencian como asi también
los procesos de instalacion.

Las empresas productoras de griferia tienen como

objetivo fabricar y comercializar productos alta-

mente racionales, con tecnologia innovadora, que Juego bidé
sustentan la calidad, el disefio y la confiabilidad de

todos sus componentes.

Los productos que ofrece el mercado deben asegurar
funcionalidad en el tiempo, permitiendo administrar
un recurso no renovable como el agua, al cual los
seres humanos estan totalmente subordinados.

Modelos, componentes y dimensiones.

MANIVELA

TUERCA
PRENSA ESTOPA

ANILLO ESTOPA

VASTAGO Juego cocina

JUNTA DE SELLADO
( CUERO, FIBRA, GOMA

ROSCA MACHO

Componentes base de una canilla

Juego ducha c/ transferencia
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Canilla monocomando para discapacitado Juego cocina para pared

e, el N
Canilla monocomando }
100 (1)
= . 106(2)
5381 L 117 (3)
X X T \
axX { - N\
—Mr ‘ E e e B \
ooo A 760 e
‘ 87 (2
| 98 (3

Bronce: 13mm(1), 19mm(2), 25mm(3)
Cromo: 13mm(1), 19mm(2)

Juego lavatorio
Canilla de servicio

255

Juego cocina para mesada l

max. 40
NN

Ly

o

|en

160
%

)
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Juego cocina para mesada 4.6. OBSERVACIONES EN EL
FUNCIONAMIENTO DE ARTEFACTOS
SANITARIOS

5

Enlaobra correspondiente al complejo habitacional
de la ficha “instalar artefactos sanitarios”, se deben
supervisar los trabajos de instalacion de artefactos,
para lo cual se le pide al encargado (en este caso
cada uno de Uds.) que realice un listado de los posi-
bles defectos que pueden encontrarse en este tipo
de trabajo, para luego generar una planilla como la
mostrada para tildar.
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Instalacion de mesada de cocina

Juego de ducha con transferencia
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Instalar artefacto bidé

A continuacién le pedimos que describa los pasos
para llevar a cabo la instalacion de un artefacto
bidé con su griferia.

Una vez determinada la secuencia de armado ma-
terializar la instalacion en el taller.

Instalacion barnera Paso 2

Instalacion de lavatorio
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Los criterios por los cuales Ud. sera evaluado/a son
los siguientes:

= Interpretacién de indicaciones verbales y/o gréfi-
cas, y suministro de informacion referida al posi-
cionamiento y dimensiones de caferias de agua.

= Materializacion en la obra de las especificaciones
y simbologias técnicas en concordancia con las
dimensiones, posiciones, caracteristicas y mate-

riales involucrados en las instalaciones sanitarias.

= Integracion de técnicas de trabajo, aplicando cri-
terios de calidad, productividad, seguridad y op-
timizacién de costos.

= Comparacion de las caracteristicas técnicas, el
equipamiento, materiales e insumos para uso y
actividades

aplicacion  en propias de la

ocupacion.

= Aplicacién de normas especificas de seguridad,
condiciones de orden e higiene del ambiente de
trabajo en todas aquellas tareas que se le
relacionen.

= Control del desempefio y calidad de productos
propios y de terceros/as proponiendo acciones

de mejora continua.

Cuando el/la docente se lo indique, puede comen-
zar la tarea.
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Formacion basada en Competencias

El Material Didactico que aqui se presenta es, junto con la Norma de Competencia Laboral
y al Disefio Curricular, un instrumento producto del didlogo social de actores que genera
los cimientos de un Sistema Nacional de Formacién Continua, ya que brinda criterios
de calidad, transparencia y equidad para ordenar la oferta formativa.

Es la expresion del trabajo técnico, que hemos realizado en conjunto con los
especialistas del drea de la formacion de diversos sectores de actividad, para
establecer los pardmetros de calidad de una oferta formativa que pretende
satisfacer las demandas productivas y las necesidades formativas de los
trabajadores y trabajadoras de nuestro pais.

En términos de transparencia, estos documentos brindan informacién a las
instituciones, los docentes, los empresarios y a quienes quieren formarse
sobre los contenidos, la duracién y los requerimientos de una oferta
formativa reconocida sectorialmente. Por tal motivo, busca integrar
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que favorez-

can el acceso al empleo de calidad y que genere las competencias reque-

ridas para la competitividad del sector y del pais.

En términos de equidad, se presenta como una misma propuesta de

calidad a todos los trabajadores y trabajadoras que se forman en las

instituciones pertenecientes a la Red de Formacién Continua.

Son parte de las politicas activas de empleo que el Ministerio de Trabajo,
Empleo y Seguridad Social lleva adelante para promover el empleo de
calidad y el trabajo decente.

. Sector Construcciéon
Norma de competencia
Disefio curricular
Material didactico

Instrumento de evaluacion

Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social

Secretaria de Empleo

Subsecretaria de Politicas de Empleo y Formacién Profesional
Direccion Nacional de Orientacion y Formacion Profesional
Direccién de Fortalecimiento Institucional

Republica Argentina
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